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LISTA DE ABREVIATURAS E SIGLAS

ABNT — Associacao Brasileira de Normas Técnicas

ABIDIP — Associagao Brasileira de Importadores e Distribuidores de Pneus
ABINEE — Associacao Brasileira de Industria Elétrica e Eletrénica
AGEVAP - Associacéo Pro-Gestdo das Aguas da Bacia Hidrografica do Rio Paraiba
do Sul

ANIP — Associagao Nacional da Industria de Pneumaticos

ANM — Agéncia Nacional de Mineragao

ANVISA — Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria

APA - Area de Protecdo Ambiental

APP — Area de Preservacgdo Permanente

ARSAE/MG - Agéncia Reguladora de Servicos de Abastecimento de Agua e
Esgotamento Sanitario do Estado de Minas Gerais

CNES - Cadastro nacional de Estabelecimentos de Saude

CNT - Confederagao Nacional do Transporte

CONAMA - Conselho Nacional do Meio Ambiente

COPASA - Companhia de Saneamento de Minas Gerais

CPRM — Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais

DATASUS - Departamento de Informatica do Sistema Unico de Saude
EEEB — Estacéao Elevatéria de Esgoto Bruto

ETA — Estacédo de Tratamento de Esgoto

ETE — Estacédo de Tratamento de Esgoto

FJP - Fundacéo Joao Pinheiro

FPM — Fundo de Participacao dos Municipios

IBGE - Instituto Brasileiro de Geografia e Estatica

ICMS - Imposto sobre Circulagdo de Mercadorias e Servigos

IDEB — indice de Desenvolvimento da Educacéo Basica

IDH - indice de Desenvolvimento Humano

IDHM — indice de Desenvolvimento Humano Municipal

IDPA — indice de Desempenho de Politica de Meio Ambiente

IEF — Instituto Estadual de Florestas

IGAM - Instituto Mineiro de Gestao das Aguas
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IMA — Instituto Mineiro de Agropecuaria

INATEL - Instituto Nacional de Telecomunicacdes

inpEV — Instituto Nacional de Processamento de Embalagens Vazias

IPEA - Instituto de Pesquisa Econdmica Aplicada

IPHAN — Instituto do Patrimdnio Historico e Artistico Nacional

IPTU - ao Imposto sobre Propriedade Territorial e Predial

MINASPETRO - Sindicato do Comércio Varejista de Derivados de Petroleo do Estado
de Minas Gerais

MMA — Ministério do Meio Ambiente

MTR — Manifesto de Transporte de Residuos

OECD - Organisation for Economic Co-Operation And Development

OLUC - Oleo Lubrificante Usado ou Contaminado

ONU - Organizagao das Nagdes Unidas

PAP - Plano de Aplicac&o Plurianual

PGRCC- Plano de Gerenciamento dos Residuos da Construgao Civil

PGRS — Plano de Gerenciamento de Residuos Sélidos

PGRSS - Plano de Gerenciamento de Residuos Soélidos de Servigo de Saude
PGIRS - Plano de Gestao Integrada de Residuos Sélidos

PIB — Produto Interno Bruto

PMSB - Planos Municipais de Saneamento Basico

PMGIRS - Plano Municipal de Gestao Integrada de Residuos Sélidos
PMGRCC - Plano Municipal de Gestao de Residuos da Construcao Civil
PMGRCCV - Plano Municipal de Gestdo de Residuos de Construcao Civil e
Volumosos

PMRS — Plano Municipal de Residuos Solidos

PNRS - Politica Nacional de Residuos Sélidos

PNUD - Programa das Nagdes Unidas

PPA- Plano Plurianual

RCC — Residuos de Construcao Civil

RDC - Resolucéo da Diretoria Colegiada

RDO - Residuos Sélidos Domiciliares

RECICLUS - Associagao Brasileira para Gestao da Logistica Reversa de Produtos de
lluminacao

RPU — Residuos Sélidos Publicos
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RSS — Residuos de Servigco de Saude

RSU — Residuos Sdélidos Urbanos

RVOL - Residuos Volumosos

SAA — Sistema de Abastecimento de Agua

SAC - Sistema Alternativo Coletivo

SEMAD - Secretaria de Estado de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel
SES - Sistema de Esgotamento Sanitario

SIDRA - Sistema IBGE de Recuperacao Automatica

SIMEPETRO - Sindicato Interestadual das Industrias Misturadoras e Envasilhadoras
de Produtos Derivados de Petroleo

SINDICON - Sindicato Nacional das Empresas Distribuidoras de Combustiveis e de
Lubrificantes

SINIR - Sistema Nacional de Informacao de Sobre Gestao de Residuos Sélidos
SNIS — Sistema Nacional de Informacdes sobre Saneamento

TCT — Termo de Cooperagao Técnica

UBS — Unidade Basica de Saude

UC — Unidade de Conservagao

UPGRH - Unidade de Planejamento e Gestdo dos Recursos Hidricos
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1. APRESENTACAO

O Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB) e o Plano Municipal de
Gestdo Integrada de Residuos Solidos (PMGIRS), de forma conjunta, sao
instrumentos fundamentais de implementagao da Politica Municipal de Saneamento
Basico e da Politica Municipal de Residuos Soélidos e necessarios para a atender
respectivamente a Lei Federal n° 11.445/2007 que instituiu da Politica Nacional de
Saneamento Basico (PNSB) (BRASIL, 2007) e a Lei Federal n°® 12.305/2010 que
instituiu a Politica Nacional de Residuos Sélidos (PNRS) (BRASIL, 2010a).

Dentro do PMSB e o PMGIRS esta previsto o levantamento da situagao atual
do municipio, e com base nesse diagndstico sdo definidos os objetivos e metas, as
prioridades de investimentos, a forma de regulacdo da prestacdo dos servigos, os
aspectos econdmicos e sociais, 0os aspectos técnicos e a forma de participacao e
controle social, de modo a orientar a atuacdo dos prestadores de servigos, dos
titulares e da sociedade (AGEVAP, 2019).

A Lei Federal n° 11.445/2007 e a Lei Federal n° 12.305/2010 sao atualmente
0s principais marcos regulatérios para o setor de saneamento basico no Brasil e
estabeleceram as diretrizes nacionais para a prestagdo de servigos, seus
instrumentos, os mecanismos para regulacdo, como também as formas para a

participacao e controle social.

Nessa mesma Lei, em seu Capitulo I, € definido o exercicio da titularidade onde
0s municipios poderdo delegar a organizagao, a regulacdo, a fiscalizagcdo e a
prestacdo dos servigos dos quatro eixos de saneamento basico. No entanto, o
planejamento caracteriza atribui¢cao intransferivel, devendo o PMSB e o PMGIRS ser
editado pelo titular dos servigos de acordo com as diretrizes minimas estabelecidas
por Lei, definindo os direitos e deveres dos usuarios juntamente com 0s mecanismos

e os procedimentos de controle social.

O Lei Federal n° 14.026/2020 (BRASIL, 2020), que atualizou a Lei do marco
legal do saneamento basico, define os quatro eixos do saneamento basico como o
conjunto de servigos publicos, infraestruturas e instalagdes operacionais de:

METAENVIRON Rua Vital Brasil, n°. 449- Bairro Medicina - Itajuba/MG — CEP.: 37502-145
Engenharia Ltda www.metaenviron.com.br (35) 99892 - 1421



iy

1?@” Prefeitura Municipal de Plano Municipal de Saneamento Basico e
&) Gongalves Plano Municipal de Gestao Integrada de Residuos Sélidos

e abastecimento de agua potavel: constituido pelas atividades e pela

disponibilizacdo e manutengdo de infraestruturas e instalagdes
operacionais necessarias ao abastecimento publico de agua potavel,
desde a captagao até as ligagdes prediais e seus instrumentos de

medicao;

e esgotamento sanitario: constituido pelas atividades e pela

disponibilizacdo e manutengdo de infraestruturas e instalagdes
operacionais necessarias a coleta, ao transporte, ao tratamento e a
disposicao final adequados dos esgotos sanitarios, desde as ligagdes
prediais até sua destinacéao final para produgéo de agua de reuso ou seu

lancamento de forma adequada no meio ambiente;

e |limpeza urbana e manejo de residuos sélidos: constituidos pelas

atividades e pela disponibilizacdo e manutencédo de infraestruturas e
instalagdes operacionais de coleta, varrigdo manual e mecanizada,
asseio e conservacao urbana, transporte, transbordo, tratamento e
destinagdo final ambientalmente adequada dos residuos soélidos

domiciliares e dos residuos de limpeza urbana;

e drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas: constituidos pelas

atividades, pela infraestrutura e pelas instalacbes operacionais de
drenagem de aguas pluviais, transporte, detengao ou retengao para o
amortecimento de vazdes de cheias, tratamento e disposi¢ao final das
aguas pluviais drenadas, contempladas a limpeza e a fiscalizagéo

preventiva das redes;

A seguir sera apresentado a compilacdo do diagnostico técnico participativo
com o prognostico contendo os objetivos, metas e as formas de monitoramento
juntamente com a proposta de minuta de lei para o Plano Municipal de Saneamento

Basico de Gongalves.
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2. INTRODUGAO

Este relatorio corresponde a compilagdo das etapas do Diagndstico Técnico

Participativo com a etapa de Prognéstico da elaboracdo do PMSB de Gongalves.

O Diagndéstico Técnico Participativo teve como objetivo geral apresentar o
retrato do Municipio de Gongalves, principalmente com dados e informagdes quanto
aos servigos de saneamento basico em seus quatro pilares: abastecimento de agua
potavel, esgotamento sanitario, limpeza urbana e manejo de residuos solidos e por
fim, a drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas, frente aos aspectos
socioeconémicos, culturais, ambientais, de infraestrutura e da organizagéo

institucional do municipio.

A construgao do Diagndstico Técnico Participativo teve como referéncia dados
secundarios e primarios levantados durante as vistorias de todas as infraestruturas
referente a saneamento basico sendo realizada uma analise técnica, levando em
consideragao aspectos operacionais, gerenciais e financeiros dos sistemas. Além
disso, foi realizado uma analise comunitaria, que contou com a percepcado da

populagao no que tange o saneamento do municipio.

Informagdes com caracteristicas e particularidades do municipio em relagao a
localizacdo e acesso; historico; turismo, cultura e lazer; geografia fisica como
climatologia, geologia, geomorfologia, relevo e hidrologia; organizacgao territorial e
politica administrativa como poderes, caracteristicas urbanas, dispositivos legais de
zoneamento urbano, disciplinadores do uso e ocupacgao do solo e demografia; macro
informacao socioecondbmicos como educacgao, trabalho e renda, saude, economia e

disponibilidade de recursos também foram levantadas.

Enquanto o Diagnéstico Técnico Participativo identificou, qualificou e
quantificou as diversas realidades do saneamento basico e de seus impactos nas
condigdes de vida da populagdo de Gongalves o Progndstico apontou os objetivos,
metas e solugdes para o saneamento basico no municipio, através de proje¢des que
definiram os cenarios futuros em pessimista, moderado e otimista para os 4

componentes do saneamento basico, baseando no crescimento demografico
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estimado e nas séries histéricas dos dados fornecidas pelo Sistema Nacional de

Informacgdes sobre Saneamento (SNIS).

Para a construgdo dos cenarios foi utilizada a mesma metodologia abordada na
elaboracdo do Plano Nacional de Saneamento Basico (PLANSAB), onde para cada
componente do saneamento basico estabeleceu-se indicadores de interesse e,
posteriormente, elaborou-se uma matriz de interagao relacionando hipéteses que
vislumbrem horizontes variados de planejamento e, consequentemente, o

atendimento as metas futuras propostas (BRASIL, 2019).

Segundo dispde no art. 19 inciso |l da Lei Federal n° 11.445/07, o plano de
saneamento deve estabelecer objetivos e metas de curto, médio e longo prazos para
a universalizagdo do acesso aos servigos de saneamento basico, admitidas solugdes
graduais e progressivas, observando a compatibilidade com os demais planos
setoriais (BRASIL, 2007).

A fim de universalizar o atendimento dos sistemas de abastecimento de agua,
esgotamento sanitario, limpeza urbana e manejo de residuos sélidos, e de drenagem
e manejo das aguas pluviais, tanto nas areas urbanas, quanto nas rurais o processo
de elaboracdo do PMSB apresentou proposi¢coes considerando um horizonte de 20

anos, onde foram divididas em:
* Curto prazo (1 a 4 anos);
* Médio prazo (entre 4 e 8 anos); e
* Longo prazo (entre 8 e 20 anos).

Dessa forma, o PMSB tornou-se uma ferramenta de planejamento com as
alternativas de programa, projetos e acdes para assegurar a toda a populagdo de
Gongalves/MG a prestagéo dos servigos de saneamento basico, baseado na realidade

local, de acordo com os recursos materiais, econémicos e humano disponiveis.
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3. CARACTERIZAGAO DO MUNICIPIO
3.1.LOCALIZAGCAO E ACESSO

O municipio de Gongalves se localiza no Estado de Minas Gerais, regiao
Sudeste do Brasil, fazendo parte da mesorregiao do Sul e Sudoeste de Minas, no sul
do estado, e da Microrregidao de Pouso Alegre. As coordenadas do municipio sdo
longitude 45°51'15" O e latitude 22°39'32" S em coordenadas geograficas ou, em
coordenadas planas, longitude 412.242,98m e latitude 7.493.988,31m no fuso 23 S
com a zona urbana do municipio a uma altitude de 1.250 m acima do nivel do mar
(IBGE, 2023). Na FIGURA 01 pode-se observar a localizagdo do municipio de
Gongalves frente a Microrregido de Pouso Alegre, enquanto a FIGURA 02 destaca os

municipios que a compde.

O territério de Gongalves possui 187,353 km? de area e seus municipios
limitrofes s&o: Paraisopolis, Camanducaia, Sapucai-Mirim e Sdo Bento do Sapucai,
que podem ser visualizados na FIGURA 03 (IBGE, 2023).

O municipio possui acesso a todas as cidades vizinhas por meio de rodovias,
observando que as principais, dando acesso direto a Gongalves, sdo: MG-173 e a
AMG-1930. A TABELA 01 indica a distancia e o principal acesso utilizado a cada uma

dessas cidades, juntamente com outros municipios expressivos.

Segundo a Confederagdo Nacional do Transporte (CNT), as condigdes das

principais vias de acesso ao municipio de Gongalves sao relatadas na TABELA 02.

Dessa forma, pode-se dizer que Gongalves possui apenas acessos rodoviarios.
A FIGURA 04 mostra toda a malha rodoviaria estadual e federal no entorno do

municipio.
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FIGURA 01 — Localizagdo do Municipio de Gongalves

Fonte: Elaborado pelo Autor
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TABELA 01 — Distancia e acesso principal utilizado entre as sedes administrativas a

Goncgalves

MUNICIiPIO DISTANCIA ACESSO
Paraisopolis (MG) 22 km MG-173
Sao Bento do Sapucai (SP) 22 km MG-173
Sapucai-Mirim (MG) 29 km MG-173/SP-042
Cambui (MG) 30 km Estrada Ndo Pavimentada
Conceigao dos Ouros (MG) 40 km MG-173
Santo Anténio do Pinhal (SP) 49 km MG-173/SP-042/SP-046
Camanducaia (MG) 50 km Estrada Nao Pavimentada/BR-381
Campos do Jordao (SP) 53 km MG-173/SP-050
Pouso Alegre (MG) 82 km MG-173/BR-459
Sao José dos Campos (SP) 104 km MG-173/SP-042/SP-050
Campinas (SP) 177 km Estrada Nao Pavimentada/BR-381/SP-065
Sé&o Paulo (SP) 222 km MG-173/SP-042/SP-046/SP-123/BR-116
Rio de Janeiro (RJ) 377 km MG-173/SP-042/SP-046/SP-132/BR-116
Belo Horizonte (MG) 464 km MG-173/BR-459/BR-381

Fonte: Elaborado pelo Autor

TABELA 02 — Avaliagbes das caracteristicas das rodovias de acesso ao municipio

% E RODOVIAS PE’éTQ'fJ":gAAgA Eg’ETRAEE PAVIMENTO | SINALIZAGAO GESL“EE'A

('-'_g 14 MG-173 52 km Ruim Ruim Regular Regular

S SP-042 20 km Bom Regular Bom Regular
SP-046 16 km Bom Regular Bom Regular

8 g SP-050 82 km Regular Regular Bom Ruim

a g_t'l MG-295 105 km Regular Regular Bom Ruim

&:’ 2 BR-459 301 km Regular Bom Regular Ruim
BR-381 934 km Regular Bom Regular Regular

Fonte: Adaptado de CNT (2021)
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3.2.HISTORIA DA CRIACAO DO MUNICIPIO

A histéria do inicio do municipio de Gongalves é relatada abaixo conforme
extraido da pagina eletrénica da Camara Municipal de Gongalves (GONCALVES,
2023a):

“‘Muito antes de a histéria acontecer nas terras que hoje conhecemos por
Gongalves, nascia em Portugal Policarpo Teixeira de Andrade de Queiroz, em 26 de
janeiro de 1808, na cidade de Advire. Criado pelo seu tio Joaquim José de Queiroz,
adquiriu uma boa formagao em letras e manipulagdo de férmulas. Aos dezessete
anos, interessado nas riquezas de Minas Gerais, foi para Sdo Joao Del Rei, em busca

de ouro, fortuna e tudo que ouviu dizer sobre a Colbnia.

Quando Policarpo chegou ao Brasil em 1825, deixando para traz a tradicéo de
sua familia, encontrou as reservas de ouro em escassez. Mudou-se para Vila Nova

de Itajuba, em 1834, e casou-se em 1837 com Felizarda Thomazia de Amaral.

Felizarda era filha natural do Padre Lourengco da Costa Moreira, o primeiro
vigario dessa freguesia e um de seus fundadores. Em 1841, Policarpo mudou-se para
Silveiras numa fazenda que comprou com o dinheiro que economizou durante anos,

somado com o da heranga de sua esposa.

De casa nova, Policarpo criou seis filhos: Luiz, Francisco, José Policarpo,
Felizarda, Joaquim e o cagula Policarpo Junior, que herdaram de seu pai a mesma
heranga de Portugal. Policarpo ndo educou apenas filhos, educou lideres comunitarios
que mais tarde fundariam um partido liberal em Pouso Alegre. Nos anos de 1873 a
1877, Policarpo Junior presidiu o partido e fundou o jornal liberalista "O Mineiro",
juntamente com seus irmaos Joaquim e Luiz. O partido se extinguiu quando Policarpo

Junior adoeceu e foi se tratar em Penha do Rio Peixe (hoje Itapira).

Durante sua recuperacdo, Policarpo Junior fez e cumpriu uma promessa a
Nossa Senhora das Dores; doou seis alqueires de terra da Fazenda Rio Manso,

situada na divisa entre Minas e Sao Paulo, para construgao de uma capela.

Em 1878 a capela ja estava construida de sapé e taipa, foi transferida em 1897,

por sentenca judicial, para as margens do rio Sapucai, local da atual matriz. Sua

METAENVIRON Rua Vital Brasil, n°. 449- Bairro Medicina - Itajuba/MG — CEP.: 37502-145
Engenharia Ltda www.metaenviron.com.br (35) 99892 - 1421



iy

1?@” Prefeitura Municipal de Plano Municipal de Saneamento Basico e
&) Gongalves Plano Municipal de Gestao Integrada de Residuos Sélidos

transferéncia se deu, pois houve discérdia entre os primeiros moradores e herdeiros

da fazenda.

Residiam no local, onde a capela foi construida, trés colonos mesticos e
solteiros, denominados Mariana Gongalves, Maria Gongalves e Antdnio Gongalves,
que nao deixaram herdeiros, mas legaram seus nomes a capela conhecida
popularmente como Capela das Dores dos Goncalves.
O pequeno povoado, que se formava entre serras, tinha pessoas empenhadas para o
seu desenvolvimento, um deles era o Capitao Antonio Carlos, que junto a Bueno de
Paiva, elevou Gongalves a Distrito da Paz, trouxe a Agéncia dos Correios e o Cartério
de Registro Civil, além de lavrar em ata a fundacéo da Lira Nossa Senhora das Dores,
em 1909. O povo de Gongalves entdo passou a contar com instrugdo musical, que

divulgou o lugar, atraindo novos moradores.

O distrito comecava a crescer formando os primeiros estabelecimentos
comerciais. A constru¢ao do alicerce da atual Igreja Matriz foi iniciada em 1920, por
iniciativa das familias Gongalvenses, que buscavam com carros de boi, macigos
blocos de pedra da regiao. Seu desenvolvimento foi retardado, como em todas as
cidades da divisa de Minas com Sao Paulo, devido as revolugdes de 1928, 1930 e
1932.

No ano de 1949 foi concluida a reforma da igreja com a construgdo de uma
torre com estilo moderno. Sua inauguracgéo foi anunciada através do megafone e de

impressos distribuidos entre os moradores.

Em 1953, teve Inicio o movimento para desligar Gongalves do Municipio de
Paraisopolis e em 1° de Margo de 1963, se deu a instalagdo do municipio, com um
Prefeito Interino, até as eleicbes, quando assumiu a prefeitura o primeiro prefeito, por

eleicdes diretas.”
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3.3. TURISMO, CULTURA E LAZER

Considerada como cidade de belezas naturais, das aventuras e com cultura e
tradicao caipira, Gongalves tem seu turismo e lazer voltados para as suas montanhas,

picos e cachoeiras e também para o agradavel clima subtropical de altitude.

A arte e o artesanato sio valorizados pela diversidade de expressoes culturais
e se materializam em forma de esculturas, moveis artesanais, tapetes e pecas de
decoragao. Materiais como madeira, palha, fibra de bananeira, bambu, argila, tecidos
e linhas estao presentes nas dezenas de casas de artesdes e ateliés e assumem o0s
mais diferentes designs (GONCALVES, 2023b).

O municipio preserva tradicdes que relembram costumes do passado e busca,
com a valorizagao da cultura regional, resgatar e preservar as expressodes artisticas
locais, como a celebracdo e festas dos padroeiros, o desfile de carros de boi,
cavalgadas, apresentacdo de congada, moda de viola e da lira Nossa Senhora das
Dores, formada a mais de 100 anos. Entre os atrativos ainda temos os biscoitos da
Dona Dita, Casarao Centenario, Feiras de Artesanatos e organicos, Festivais de
Gastronomia e Canto (GONCALVES, 2023b).

3.4. GEOGRAFIA FiSICA
3.4.1. Climatologia

O clima influéncia diversos fatores locais, de culturais e turisticos a econémicos,
sendo um importante indicador a ser considerado na elaboragdo do PMSB. Existem
diversas classificagbes climaticas para identificar o comportamento climatico de um

local, desde o periodo de chuvas e secas aos padroes de temperatura durante o ano.

A classificagao climatica mais comum é a de Képpen-Geiger, baseando-se em
dados de temperatura média e precipitacdo para o estabelecimento de grupos
climaticos. Na TABELA 03 sao descritas as temperaturas minimas, médias e maximas
e valores médios de precipitacdo de Gongalves, observando que a temperatura média
anual é de 16,8°C e pluviosidade média anual de 1918mm. Segundo estes dados, a

categoria do municipio é Cfb (clima oceanico temperado), ja que a média é inferior a
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22°C em todos os meses e 0 pelo menos quatro meses apresentam média acima de
10°C. (MERKEL, 2023).

TABELA 03 — Dados climatolégicos do municipio de Gongalves

JAN. FEV. MAR. ABR. MAL. JUN.
Temperatura média (°C) 19,1 19,2 18,5 17,3 14,7 13,9
Temperatura minima (°C) 15,9 15,7 15,2 13,8 11 10,1
Temperatura maxima (°C) 23,2 23,5 22,7 21,6 19,2 18,6
Chuva (mm) 359 267 233 95 67 40

JUL. AGO. SET. OUT. NOV. DEZ.

Temperatura média (°C) 13,6 14,8 16,6 17,8 17,7 18,7
Temperatura minima (°C) 9,4 10,2 12,1 13,9 14,3 15,4
Temperatura maxima (°C) 18,6 20,3 221 22,8 221 23

Chuva (mm) 47 39 103 167 222 279

Fonte: Merkel (2023)

Segundo o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) (2002), a
climatologia do municipio é classificada como Clima Tropical Brasil Central e esta na
regidao térmica mesotérmico brando com meédia de temperatura entre 10° e 15°C,

superumido subseca.

Conforme o estudo de Nimer (1979), o Clima Tropical do Brasil Central é
caracterizado pela predominancia de duas estacbes bem definidas: uma chuvosa
(verao) e outra seca, ou de chuvas insuficientes, quando atua com mais constancia o

anticiclone tropical (inverno).

A ocorréncia de chuvas frontais é mais importante ao sul e ao longo do litoral,
enquanto que as ondas de oeste se verificam apenas ao longo do litoral. A distingao
entre verao e inverno é reforgada pelo regime térmico, pois, excluindo as areas mais
montanhosas, o verdo é quente em toda a regido abrangida por este clima, enquanto
que o inverno € brando ao sul e nas areas serranas. A FIGURA 05 apresenta a

climatologia da Microrregiao de Pouso Alegre.
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FIGURA 05 — Mapa climatolégico microrregional do Sul de Minas
Fonte: Adaptado de Nimer (1979)
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3.4.2. Geologia

As rochas da regido de Gongalves séo datadas do Pré-Cambriano Inferior e
fazem parte do dominio Juiz de Fora/Paraiba do Sul, onde predominam gnaisses e
rochas metassedimentares, com varios graus de metamorfismos, além de rochas
igneas, principalmente granito (BRASIL, 1983). A FIGURA 06 mostra as unidades
geoldgicas do municipio e a localizagao de falhas.

As rochas mais antigas que afloram na regido sao os granitos, que sao rochas
igneas intrusivas formadas por magma que se solidificou lentamente no interior da
crosta terrestre. Os granitos sdo encontrados em varias regides da cidade, como nas
serras do Espigdo e do Lenheiro, além de constituir os principais componentes das
rochas das cachoeiras da regido. Além disso, a regido apresenta uma grande
quantidade de falhas e fraturas, que contribuem para a formagdo de nascentes e
cursos d'agua, como o Rio Capivari e o Rio Jaguari, importantes para o abastecimento
de agua da regido (TEIXEIRA, 2009).

Segundo o Mapa Geoldgico do Estado de Minas Gerais da Companhia de
Pesquisa de Recursos Minerais (CPRM, 2014), a area de Gongalves esta situada em
uma regido de granitoides com idade entre 2,5 e 2,2 bilhdes de anos, que sofreu
deformagédo e metamorfismo durante a Orogénese Mantiqueira, ha cerca de 600
milhdes de anos.

Observa-se a presenga das seguintes ocorréncias, com suas respectivas
definigdes segundo a NBR6502/1995 (ABNT, 1995):

e Falha inversa ou de empurrao — Plano ou superficie de ruptura com
deslocamento relativo dos lados paralelos a fratura, onde um deles
desloca-se por sobre o outro;

¢ Falha indiscriminada — Falha que n&o possui suas caracteristicas bem

determinadas.
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FIGURA 06 — Mapa geolégico do municipio de Gongalves
Fonte: Adaptado de Brasil (1983)
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3.4.3. Geomorfologia

A geomorfologia é a ciéncia que estuda a origem e a estrutura das formas do

relevo, sua génese, composi¢ao e 0s processos que nelas atuam.

Quase todo o municipio €& pertencente ao dominio Cinturdes Moveis
Neoproterozodicos que, segundo Manual Técnico de Geomorfologia (IBGE, 2009), sdo
“‘extensas areas representadas por planaltos, alinhamentos serranos e depressoes
interplanalticas elaborados em terrenos dobrados e falhados, incluindo principalmente
metamorfitos e granitdides associados”. As unidades prevalecentes séo o Planalto de

Monte Verde e o Planalto de Campos do Jordao.

Com relacdo as condi¢gdes morfoclimaticas, predominam o0s processos
quimicos e bidticos, tipicos das zonas tropicais umidas pertencendo ao dominio
tropical Atlantico de Mares de Morros. A regido é caracterizada por uma topografia
montanhosa, com relevos ingremes e vales profundos, formando uma paisagem rica
em rios, cachoeiras e nascentes de agua. A vegetacdo predominante € a mata
atlantica, com trechos de campos de altitude em areas mais elevadas (LEITE, 2009).

O mapa da geomorfologia de Gongalves é apresentado na FIGURA 07.
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3.4.4. Relevo

A analise do relevo e das declividades presentes no municipio € importante
para a observagdo da drenagem natural e do comportamento do escoamento
superficial nas bacias hidrograficas do municipio. Além disso, o relevo tem a influéncia

direta na prestacao de servigcos publicos de saneamento basico.

Segundo o Mapa de Unidades de Relevo do Brasil (IBGE, 2006) o municipio
esta inserido no dominio morfoclimatico mares de morros e dominio morfoestrutural
contido na faixa de Cinturbes Modveis Noproterozoéicos, sofrendo influéncia das
escarpas e reversos da Serra da Mantiqueira e do Planalto do Alto Rio Grande. A
FIGURA 08 demonstra os padrdes de relevo do municipio. Analisando a FIGURA 09,
observa-se que grande parte do municipio possui altitudes acima de 860 m do nivel
do mar. As porcdes sul e sudoeste sdo dotadas de altitudes mais elevadas, por conta

da formagao geomorfolégica da Serra da Mantiqueira.

A FIGURA 10 apresenta o mapa de declividades do municipio. Observa-se que
0 municipio possui quantidade significativa de areas com declividades acentuadas,
em especial na sub-bacia do Rio Capivari. Declividades menos acentuadas sao

encontradas nas altitudes mais baixas na sub-bacia do Rio Sapucai-Mirim.
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3.4.5. Pedologia

O Latossolo Amarelo é distrofico tipico, tendo textura argilosa e solos minerais
acidos em um relevo predominantemente ondulado. Sao solos pouco férteis, e por
vezes apresentam camadas de argila impermeavel com transi¢gdes de seixos rolados.
O Latossolo Vermelho-Amarelo possui textura argilosa e € tipicamente distréfico, em
um terreno ondulado ou montanhoso, com caracteristicas humicas e Aalicas,
pertencente ao Complexo Juiz de Fora. O Argissolo Vermelho é eutrdfico, de textura
meédia argilosa a muito argilosa, em relevo ondulado. Este € caracterizado por teores
altos de 6xido de ferro, possuindo alta fertilidade (OLIVEIRA, 2011).

Em sintese, no municipio de Gongalves, a ocorréncia de Latossolo Vermelho-
amarelo tem seu predominio na maior parte do municipio, enquanto que os Argissolos
Vermelho-amarelo, predominam-se ao nordeste do municipio, em regides mais

baixas. A FIGURA 11 apresenta o mapa pedoldgico do municipio de Gongalves.
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3.4.6. Recursos Naturais
3.4.6.1. Vegetacao

A vegetacédo do municipio de Gongalves esta inserida no dominio fitogeografico
da Mata Atlantica em Floresta Ombrofila Mista com predominio de vegetagao

secundaria e atividades agrarias (IBGE, 2022a).

A vegetacao da regido de Gongalves € influenciada pelas condi¢des climaticas
e topograficas da regido, que apresenta altitude elevada e clima umido e frio (MINAS
GERAIS, 2008). As principais espécies da Mata Atlantica encontradas na regiao de

Goncalves sao descritas na TABELA 04.

TABELA 04 — Principais espécies da flora do bioma da Mata Atlantica encontradas na regiao

de Gongalves

NOME CIENTIFICO NOMES POPULARES | GRUPO ECOLOGICO
Araucaria angustifolia Pinheiro do Parana Nao Pioneira
Anadenanthera peregrina |Angico Pioneira
Aspidosperma subincanum | Guatambu N&o pioneira
Ocotea catharinensis Canela Preta Nao pioneira
Machaerium villosum Jacaranda Pioneira
Petunia mantiqueirensis Petunia Nao pioneira
Piptadenia gonoacantha Pau-jacaré Pioneira
Piptocarpha angustifolia Vassourao Pioneira
Platycyamus regnellii Folha-de-bolo N&o pioneira
Podocarpus lambertii Pinheiro-bravo N&o pioneira
Tibouchina candoleana Quaresmeira Pioneira
Tibouchina mutabilis Manaca-da-serra Pioneira

Fonte: MINAS GERAIS (2008)

Segundo Leite (2009), no municipio ocorrem varias tipologias vegetais do
bioma da Mata Atlantica, apresentando composigao floristica e fitofisionomia distintas
em funcdo da altitude, do tipo de solo, do clima e sua geomorfologia. A FIGURA 12

apresenta as regides fitoecoldgicas e antropicas no municipio.
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3.4.6.2. Areas de Interesse Ambiental

O municipio de Gongalves esta inserido na Unidades de Conservagao (UC) de
uso sustentavel estadual denominada Area de Protecdo Ambiental (APA) Fern&o Dias
(FIGURA 13) criada em 1997 pelo Decreto Estadual n° 38.925. Com 180.373,00 ha,
a APA Ferndo Dias abrange o territorio de oito municipios: Toledo, Extrema,
Camanducaia, Itapeva, Sapucai-Mirim, Paraisopolis, Brasopolis e Gongalves (MINAS
GERAIS, 1997).

A UC tem como objetivo proteger e preservar as formacdes florestais
remanescentes da Mata Atlantica e fauna silvestre, disciplinando o uso e incentivando
o ecodesenvolvimento regional. A gestdo da UC é de responsabilidade do Instituto
Estadual de Florestas (IEF) que deve dar anuéncia juntamente com seu conselho
consultivo para empreendimentos com potencial poluidor significativo a serem
instalados na sua zona de amortecimento (MINAS GERAIS, 2008).

Entre os objetivos especificos da a APA Fern&o Dias estao a conservagéo dos
recursos hidricos das bacias, a sensibilizacdo da comunidade no sentido de proteger
importantes contribuintes do Rio Grande, o incentivo de praticas e atividades agricolas
sustentaveis afim de proteger os remanescentes de Mata Atlantica, a promogao da
Educagao Ambiental voltada para o saneamento basico e gestao de residuos solidos
e liquidos com turistas, agricultores, criangas e adolescentes, além do incentivo a
agdes municipais de saneamento basico em todos os municipios da APA (MINAS
GERAIS, 2008).

As Areas de Preservacdo Permanente (APP) do municipio sdo definidas pelas
condigdes geograficas do terreno de acordo com as condi¢cbes estabelecidas na Lei
Estadual 20.922/2013 - Cédigo Florestal do Estado de Minas Gerais.

Destacam-se como exemplo de APP a faixas marginais de recursos hidricos,
surgéncias (nascentes perenes ou nao), topos de morros e declividades superiores a
45°. A Lei define ainda que os casos de intervengao em APP poderao ser autorizados
somente nos casos de utilidade publica, interesse social ou em atividades eventuais
ou de baixo impacto ambiental (MINAS GERAIS, 2013).
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3.4.6.3. Hidrologia

O estudo hidroldgico permite a verificagdo do comportamento do escoamento
superficial, objetivando encontrar fluxos de acumulagao e a identificacédo de bacias.
Com isso, € possivel determinar areas de aterro distantes de corpos hidricos,
impedindo a sua contaminagdo. As areas de preservagao permanentes (APPs)
definidas a partir de rios e nascentes sdo importantes para garantir a protegéo do solo

e da mata ciliar, reduzindo ou eliminando a poluigao.

O municipio de Gongalves pertence a Unidade de Planejamento e Gestédo dos
Recursos Hidricos 5 (GDS) da Bacia Hidrografica do Rio Grande. O municipio é um
dos que esta mais a montante da bacia, por onde nasce um dos tributarios do rio
Sapucai, o rio Sapucai Mirim, um dos seus mananciais mais importantes e que
abastece parte da sua populagao (GONCALVES, 2023a).

A FIGURA 14 apresenta o mapa hidrolégico do municipio de Gongalves.
Observa-se que o municipio esta inserido nas sub-bacias do Rio Capivari e do Rio

Sapucai-Mirim.
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3.4.6.4. Recursos Minerais

De acordo com a Agencia Nacional de Mineragédo (ANM) (BRASIL, 2023a),
desde o ano 2000, foram registrados no municipio de Gongalves 7 Requerimento de
Autorizacdo de Pesquisa e 1 Requerimento de Registro de Licenga para atividade
mineradora.

Entre os recursos minerarios explorados do municipio destacam-se a areia, a
argila, o granito e a agua mineral, destinados principalmente ao uso na Construgao
Civil, a produgdo de Ceramica Vermelha, a fabricagdo de revestimentos e o
engarrafamento (BRASIL, 2023a). A FIGURA 15 apresenta as poligonais de direito
minerario para 0 municipio.

E importante lembrar que a exploracdo mineral pode trazer impactos
ambientais significativos, como a degradacéo do solo, da agua e da vegetacao, além
de afetar negativamente as comunidades locais. Por isso, é importante que a
exploracdo desses recursos seja feita de forma responsavel e sustentavel, com a

adocgao de boas praticas de gestdo ambiental e social.
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3.5.0RGANIZACAO TERRITORIAL
3.5.1. Caracteristicas Urbanas e Rurais

De acordo com dados preliminares do censo demografico de 2022, a populagao
do municipio de Gongalves em 2022 € de 4.727 habitantes em uma extensao territorial
de 187,353 km?, totalizando uma densidade demografica de 25,23 habitantes/km?
(IBGE, 2023). Segundo IBGE, em 2010, 28% da populacdo total residia em area
urbana. Além do distrito sede o municipio apresenta outras areas urbanas no meio
rural.

O mapa do padrao de ocupacéao do solo no perimetro urbano do municipio de
Goncgalves ¢ apresentado na FIGURA 16, por sua vez a FIGURA 17 ilustra o mapa de
uso e ocupacao do solo no distrito sede.

Durante a elaboracdo do Plano Diretor do Municipio de Gongalves
(GONCALVES, 2023c) foram contabilizadas 4.533 construgdes na area rural via foto
aérea, conforme detalhado na FIGURA 18.

Na FIGURA 19 ¢ possivel observar o mapa de uso e cobertura do solo na area

rural do municipio de Gongalves.
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Fonte: Adaptado de Gongalves (2023c)
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3.5.2. Dispositivos Legais de Zoneamento Urbano

Para o gestor, os instrumentos de planejamento urbano sdo de fundamental
importancia no uso e ocupacdo do solo do municipio, ja que os parametros
urbanisticos e o zoneamento conferem uma ferramenta para definir a localizagao de
areas favoraveis para a instalagdo de unidades de infraestrutura para o saneamento
necessarias para a universalizacao da prestacao dos servigcos em consonancia com o
desenvolvimento da cidade.

O planejamento urbano do municipio de Gongalves é pautado pela Lei
Organica Municipal que sera reestruturada com a implementagdo do Plano Diretor
Participativo que esta em fase de conclusdo. O municipio foi dividido em unidades de
planejamento conforme detalhado na FIGURA 20.

O ordenamento territorial sera dividido em macrozoneamentos denominados
macrozona urbana, macrozona rururbana, macrozona da paisagem rural e macrozona

de protecdo ambiental, conforme detalhado na FIGURA 21.
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Fonte: Adaptado de Gongalves (2023d)
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3.5.3. Demografia

A principal fonte de dados de demografia € o Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica (IBGE). O 6rgao publico detém metodologias para a realizagdo de censos,
contagens e estimativas de populagdo, e essas informagbes sao de extrema
importancia porque influenciam diretamente na quantidade de residuos sodlidos
gerados e consequentemente no aumento da demanda dos servigos de saneamento
basico. A TABELA 05 contém os dados encontrados no Sistema IBGE de

Recuperacao Automatica (SIDRA) para estimativa da populagao de Gongalves.

TABELA 05 — Populagao total do municipio de Gongalves entre 1980 a 2022

ANO METODO | POPULAGAO ANO METODO | POPULAGAO
2022 Censo 4.727 2009 Estimativa 4.450
2021 Estimativa 4.360 2008 Estimativa 4423
2020 Estimativa 4.355 2007 Contagem 4.270
2019 Estimativa 4.350 2006 Estimativa 4.035
2018 Estimativa 4.345 2005 Estimativa 4.277
2017 Estimativa 4.410 2004 Estimativa 4.249
2016 Estimativa 4.401 2003 Estimativa 4,199
2015 Estimativa 4.391 2002 Estimativa 4175
2014 Estimativa 4.381 2001 Estimativa 4.151
2013 Estimativa 4.370 2000 Censo 4123
2012 Estimativa 4.235 1991 Censo 3.877
2011 Estimativa 4,228 1980 Censo 4.249
2010 Censo 4.220

Fonte: Adaptado de IBGE (2022b)

De acordo com os dados preliminares divulgados pelo censo demografico de
2022, (IBGE, 2022b), a populagdo de Gongalves no ano de 2022 é de 4.727
habitantes, o que representa um aumento de 507 habitantes (12,01%) em relagcéo ao
censo de 2010.

Com base nos dados populacionais dos censos de 1991, 2000 e 2010 podemos
analisar na FIGURA 22 a evolugao percentual das populagdes urbanas e rurais do
municipio. Observa-se a diminuicdo progressiva do percentual de populacao rural ao

longo dos anos.
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FIGURA 22 — Percentual populacional urbano e rural do municipio de Gongalves
Fonte: Adaptado de IBGE (2010b)

Com base nas informagdes sobre estrutura etaria fornecidas pelo
PNUD/FJP/IPEA (2023), podemos analisar na FIGURA 23 o grafico da piramide etéaria
e distribuicdo por sexo, segundo os grupos de idade no municipio. De acordo com as
informacgdes, a razdo de dependéncia total no municipio, ou seja, a porcentagem da
populagdo com menos de 15 anos ou com mais de 65 anos de idade (populagao
economicamente dependente) em relagédo a populagdo de 15 a 64 anos de idade
(populagao potencialmente ativa), passou de 53,16%, em 2000, para 46,78% em

2010, e a proporcao de idosos, de 7,20% para 10,14%.

Com base nas informacgdes sobre a populacao residente fornecidas pelo Censo
Demografico do (IBGE, 2020b), podemos analisar na FIGURA 24, o mapa com a
distribuicdo da populagao residente do municipio por setores censitarios. De acordo
com as informacgdes, em Gongalves, as maiores concentragdes populacionais estao
localizadas nos bairros rurais localizados na extremidade, ao leste, e no centro sul do

municipio.
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FIGURA 23 — Piramide etaria e distribuicdo por sexo, segundo os grupos de idade em
Gongalves — 2000 e 2010
Fonte: adaptado de PNUD/FJP/IPEA (2023)
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FIGURA 24 — Mapa da populagao residente por setores censitarios em Gongalves

Fonte: Adaptado de IBGE (2010a)
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Os recursos que serdao desprendidos para garantir a universalizagdo dos
servicos de saneamento basico e gestdo dos residuos solidos devem atentar para
priorizar os locais com as maiores densidades populacionais do municipio. Podemos
analisar na FIGURA 25, o mapa com a distribuicdo da densidade populacional do
municipio por setores censitarios De acordo com as informacgdes, em Gongalves, a
maior densidade populacional esta concentrada no nucleo urbano, e compreende
valores no intervalo entre 8 e 11 hab./ha, uma densidade considerada baixa para
areas urbanas (IBGE, 2010a).
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FIGURA 25

Fonte: Adaptado de IBGE (2010a)
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3.6.MACROINFORMAGOES SOCIO-ECONOMICAS
3.6.1. Educacao

As informagdes sobre a educacdo do municipio sdo de fundamental
importancia para qualquer trabalho que envolva a participacao efetiva da populacgao,
como é caso do PMSB, pois € necessario que haja a sensibilizagao e conscientizagao
dos cidadaos gongalvense, por meio de programas de educacdo ambiental para a
colaboracéo entre a sociedade e o poder executivo na atuagéo das politicas publicas

No municipio.

Cabe ressaltar que os programas de educagao ambiental sdo importantes na
mudanca de habitos e atitudes da sociedade, conscientizando-os e sensibilizando-os
a tomar atitudes mais abrangentes, haja vista que, quanto maior o nivel educacional
existente no municipio havera uma participacao mais efetiva e ativa da populacéo na

operacionalizagao das ag¢des e programas propostos no PMSB.

Além disso, a educacéo facilita a formagado da comunidade, com uma visao
mais critica na qualidade dos servigos prestados de saneamento basico no municipio
de Goncalves, possibilitando a sociedade propor solugdes de melhorias, construindo

um plano participativo e exequivel retratando a realidade local.

Logo, neste item serdo apresentadas todas as informagdes educacionais
levantadas do municipio de Gongalves (TABELA 06), que auxiliardo na constru¢ao do
PMSB, principalmente na etapa de proposigdo de programas, projetos e acgdes

relacionados a educagao ambiental.

Observa-se, segundo os dados apresentados na TABELA 06, que o municipio
possui uma alta taxa de alfabetizagao, atingindo o valor de 98,9% da populagdo com

6 a 14 anos de idade.
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TABELA 06 — Dados da educagcdo em Gongalves

EDUCAGAO ANO | MUNICIPIO BRASIL
Taxa de escolarizagédo de 6 a 14 anos de idade 2010 98,9% 99,3%
IDEB — Anos iniciais do ensino fundamental (Rede publica) 2021 5,9 55
IDEB — Anos finais do ensino fundamental (Rede publica) 2021 5,1 4.4
Matriculas no ensino fundamental 2021 482 -
Matriculas no ensino médio 2021 118 -
Docentes no ensino fundamental 2021 38 -
Docentes no ensino médio 2021 22 -
Numero de estabelecimentos de ensino fundamental 2021 2 -
Numero de estabelecimentos de ensino médio 2021 1 -
*IDEB - Indice de Desenvolvimento da Educacdo Basica — Indicador que retne
dados do fluxo escolar e as médias de desempenho das avaliagdes, variando de 0
a 10.

Fonte: IBGE (2023)

De acordo com os estudos apresentados no Atlas do Desenvolvimento Humano
no Brasil realizados pelo Programa das Nagdes Unidas (PNUD), Fundagédo Jo&o
Pinheiro (FJP) e o Instituto de Pesquisa Econ6mica Aplicada (IPEA)
(PNUD/FJP/IPEA, 2023), no municipio, a propor¢ao de criangas de 5 a 6 anos na
escola era de 95,94%, em 2010. No mesmo ano, a proporg¢ao de criangas de 11 a 13
anos, frequentando os anos finais do ensino fundamental, era de 97,47%. A proporgao
de jovens de 15 a 17 anos com ensino fundamental completo era de 69,39%, e a

proporgao de jovens de 18 a 20 anos com ensino médio completo era de 32,55%.

Ainda, segundo o mesmo estudo, com relagdo a escolaridade da populagao
adulta (18 anos ou mais que apresentam ensino médio completo), entre 2000 e 2010,

o percentual aumentou 13,93%, passando de 20,10% para 34,03%.

Segundo a Secretaria Municipal de Educagcdo a educagcdo municipal conta
atualmente com 405 alunos incluindo o CMEI e o Antenor, com criangas matriculadas
de 2 a 11 anos de idade (GONCALVES, 2024).

A FIGURA 26 apresenta a escolaridade da populagdo de 25 anos ou mais de
idade no municipio de Gongalves para o ano de 2010. De acordo com os dados do
censo, 16,01% da populagao dentro desta faixa eram analfabetos, 27,74% tinham o
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ensino fundamental completo, 17,71% possuiam o ensino médio completo € 4,71%, o

superior completo.

. = Superior completo

s Fundamental completo e médio
incompleto

m Medio completo e superior
incompleto
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analfabeto

= Fundamental incompleto e
alfabetizado

FIGURA 26 — Escolaridade da populagao de 25 anos ou mais de idade em Gongalves -
2010
Fonte: Adaptado de IBGE (2010b)

Portanto, o conhecimento dos dados educacionais do municipio ira refletir
diretamente e indiretamente nas a¢des que serao propostas no PMSB em elaboracéo,
principalmente no que se refere as acbes voltadas para educagdao ambiental e

participacao efetiva e ativa da populagao.
3.6.2. Trabalho e Renda

O conhecimento dos dados sobre o trabalho e renda do municipio de
Gongalves é importante para elaboragdo do PMSB, no que se refere a identificagao
das classes econdmicas, que contribuem diretamente para elaboragdo dos

indicadores socioecondmicos.

Estimativas apresentadas pelo censo demografico do IBGE, em 2010, para
cidade de Gongalves revelam que naquele ano, a maioria dos residentes do municipio

estavam ocupados na agropecuaria, floresta, caga ou pesca, o que representava
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cerca de 35,77% das 2.147 pessoas ocupadas, sendo que neste ramo, quase 80% da
populagao era masculina, ainda de acordo com as estimativas, o outro segmento que
mais emprega, € o comercio e servigos, empregando 28,31% de toda a populacéo,

neste caso tendo a maioria de mulheres como empregadas

A FIGURA 27 apresenta, a partir os dados levantados no censo de 2010, a
renda mensal de pessoas com 10 anos ou mais ocupadas de acordo com 0 numero
de habitantes em condi¢cdes de atividades, em cada uma das escalas de rendimento

apresentadas. O salario minimo no ano de 2010 era de R$ 510,00.

Mais de 30 saldrios minimos
Mais de 20 a 30 saldrios minimos
Mais de 15 a 20 saldrios minimos
Mais de 10 a 15 saldrios minimos 1 8 (0,37%)
Mais de 5 a 10 salarios minimos mE 43 (2,00%)
Mais de 3 a 5 salarios minimos w79 (3,68%)
Mais de 2 a 3 salarios minimos I—————— 135(6,43%)
Mais de 1 a 2 saldrios minimos T T s 700 (32,60%)
Mais de 1/2 a 1 saldrios minimos I 54 1 (29,86%)
Mais de 1/4 a 1/2 saldrios minimos T 150 (7,41%)
Até 1/4 de saldrio minimo s 79 (3,68%)
Semrendimenfo IS 300(13,97%)

0 100 200 300 400 500 600 700 800
Numero de habitantes

Rendimerto mensal

FIGURA 27 — Populagao ocupada por classe de rendimento mensal em Gongalves
Fonte: Adaptado de IBGE (2010b)

A partir do grafico, observa-se que das 2.147 pessoas economicamente ativas
que estavam ocupadas na semana da pesquisa, a grande maioria se encontra
ganhando entre metade de um salario minimo a dois salarios minimos. Sendo que,
29,86% recebiam entre R$ 255,00 a R$ 510,00 e 32,60% entre R$ 510,00 a R$
1020,00.

Na TABELA 07 sao apresentados os dados referentes a trabalho e renda de

Goncalves, de acordo com o IBGE, para o ano de 2020.

De acordo com os dados apresentados na TABELA 07, observa-se que em

2020 o salario médio mensal da populagcédo gongalvense era de 1,8 salarios minimos,
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ou seja R$ 1.870,20, e que a proporcdo de pessoas trabalhando em relagdo a

populacéo total era de apenas 16,3%.

TABELA 07 — Dados trabalho e renda no municipio de Gongalves

TRABALHO E RENDA ANO MUNICIPIO
Salario médio mensal dos trabalhadores formais 2020 1,8 salarios minimos
Pessoal ocupado 2020 712
Populagao ocupada 2020 16,3%

Fonte: IBGE (2023)

Fazendo-se uma relagao direta entre renda e trabalho, pode-se concluir que,

historicamente, a cidade de Gongalves n&o abriga uma populagdo bem remunerada,

pode-se dizer que a populagdo do municipio tem uma baixa empregabilidade formal e

que, por mais que existam ofertas de trabalho, ela ndo consegue atingir um nivel

satisfatério dos que habitam o municipio, também porque os salarios nao devem ser

atrativos o suficiente, conforme pode-se observar na série histérica do salario médio
mensal em Gongalves apresentada pela FIGURA 28 (IBGE, 2023).
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FIGURA 28 — Série histérica do salario médio mensal do municipio de Gongalves
Fonte: Adaptado de IBGE (2023)
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3.6.3. Saude

O levantamento dos dados sobre a saude no municipio sera importante na
elaboracdo do PMSB, no que se refere a gestdo dos residuos gerados nos
estabelecimentos que prestam servigos de saude, como hospitais, clinicas, postos de
saude, farmacias, entre outros. A gestdo e o gerenciamento inadequado destes
residuos causam sérios danos ao meio ambiente e a saude publica, requerendo,
portanto, cuidados especificos desde seu acondicionamento até a disposicao final,

conforme a legislagao vigente.

A TABELA 08 apresenta o numero e o tipo de estabelecimento de saude
existente no municipio, conforme o Cadastro Nacional de Estabelecimentos de Saude
(CNES) do Departamento de Informatica do Sistema Unico de Saude (DATASUS).

TABELA 08 — Numero e tipos de estabelecimentos de saide no municipio de Gongalves

TIPO DE ESTABELECIMENTO ESTABEL T e
Centro de Saude/Unidade Basica de Saude 01
Posto de Saude 03
Farmacia de Minas 01
Consultério Isolado 04
Central de Gestao em Saude 01
Total 10

Fonte: Brasil (2023c)

Segundo o CNES do DATASUS em 2010, o municipio ndo possui leitos pelo
SUS ou privados.

A unica Unidade Basica de Saude (UBS), denominada Elizeu Ribeiro de Barros,
possui cinco médicos que nao atendem todos os dias e se encontra em bom estado
de conservagao, recebendo as manutengdes necessarias com a verba destinada para
tanto. Tomando o més de abril/2022 como referéncia, foram realizados 15,33
atendimentos em média por dia, sendo que a relagao entre populagao e atendimentos
ao més ¢ de 10,86, tomando-se uma populagao estimada de 5.000 pessoas por 460
atendimentos/més (GONCALVES, 2023c).
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3.6.4. Economia

As informagbes econdbmicas sado importantes para o planejamento e
desenvolvimento PMSB, bem como o conhecimento das atividades exercidas nos

municipios.

A partir de uma analise dos setores produtivos do Produto Interno Bruto (PIB)
feita pelo IBGE, o municipio de Gongalves possuia no ano de 2020, 72,79% do PIB
representado pelo setor de servigos. Nesse mesmo ano, 13,14% do PIB foi realizado
pela agropecuaria. O setor de agropecuaria e de servigos juntos, somam 65,904
milhées da economia do municipio e representam 85,93% da economia de Gongalves.
Enquanto isso, o municipio é pouco marcado pela atividade do setor industrial, que
representa 7,59% do PIB em 2020, por sua vez, os impostos influenciam com 6,48%
do PIB no mesmo ano. A TABELA 09 apresenta o crescimento do PIB de 2015 a 2020

para Gongalves e seus respectivos impactos para cada setor.

TABELA 09 — Dados sobre a economia no municipio de Gongalves

IMPOSTOS | AGROPECUARIA | INDUSTRIA | SERVIGOS PIB
ANO | (MILREAIS) | (MIL REAIS) (MIL REAIS) | (MIL REAIS) (MIL

VALOR | % | VALOR % |VALOR| % |VALOR| % REAIS)
2015 | 2919 |577| 5524 | 1092 | 3952 |7,81| 38.209 | 75,51 | 50.603
2016 | 3.239 |567| 9.122 | 1596 | 4.915 |8,60| 39.880 | 69,77 | 57.156
2017 | 3.638 |6,13| 7.421 12,50 | 4.861 |8,19| 43.459 | 73,19 | 59.378
2018 | 3.929 [6,29| 7.356 | 11,78 | 4.600 |7,37 | 46.546 | 74,56 | 62.431
2019 | 4.498 |647| 7.305 | 10,51 | 5501 |7,91]| 52.203 | 75,10 | 69.507
2020 | 4.973 |6,48| 10.080 | 13,14 | 5818 |7,59| 55.824 | 72,79 | 76.695

Fonte: IBGE (2020)

O ano de 2020 apresentou no total, um PIB de 76,695 milhdes para o municipio.
Ja em 2015, o PIB foi de 50,603 milhdes, o que representa um crescimento de 51,56%
no periodo. Ao longo de todos esses anos os setores agropecuario e de servigos

predominavam na economia na regido, sendo o de servigos o principal influenciador.
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3.6.5. Disponibilidade de Recursos

As finangas publicas tem um papel importante na sociedade, pois o municipio
para cumprir o seu papel constitucional e promover o bem-estar da populagao, precisa
realizar despesas, sendo estes custeados pelas receitas publicas. Logo, a atividade
financeira do municipio implica diretamente no desempenho de suas atividades

politicas, sociais, econdmicas, ambientais e administrativas.

Neste contexto, para operacionalizacdo do PMSB, é fundamental conhecer a
disponibilidade de recursos existentes em Gongalves, de forma que os gestores
possam planejar a inclusdo das agdes que serao propostas neste plano no orgamento

do municipio.

A lei municipal 1.262/2023 estimou a receita e fixou as despesas do municipio
de Gongalves para o exercicio financeiro de 2024 sendo a receita total estimada de
R$ 41.000.000,00 conforme a TABELA 10 (GONCALVES, 2023e).

Analisando os dados apresentados na TABELA 10, observa-se que a receita
do municipio tem como parcela mais representativa as receitas correntes, mais
especificamente as transferéncias correntes, que s&o recursos financeiros
provenientes de outras entidades publicas ou privadas, como por exemplo,
transferéncias da Unido da cota do Fundo de Participagdo dos Municipios (FPM),
transferéncias do Estado da cota do Imposto sobre Circulacdo de Mercadorias e

Servigos (ICMS), entre outros.

Como a maior parte da receita arrecada provem das Transferéncias Correntes
dos recursos advindos das entidades publicas e privadas, o municipio de Gongalves
nao consegue cobrir suas despesas com receitas proprias, sendo uma situagao

comum na maioria dos municipios brasileiros.

A despesa total para o municipio de Gongalves foi fixada no mesmo valor da
receita total senda a TABELA 11 a Despesa por fungao do governo e a TABELA 12 a

despesa por unidade de governo
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RECEITAS POR FONTES

Receitas Correntes

Impostos, Taxas e Contribuicbes de Melhoria 6.080.300,00
Contribuicoes 1.302.600,00
Receita Patrimonial 1.179.100,00
Receita de Servigos 9.000,00
Transferéncias Correntes 34.034.000,00
Outras Receitas Correntes 74.000,00
Contribui¢cdes (Intraorcamentarias) 2.817.000,00

SUBTOTAL 45.496.000,00
Deducgdo da Receita Corrente para Formagédo do FUNDEB -4.860.000,00
TOTAL 40.636.000,00
Receitas de Capital 0,00
Alienacéo de Bens 180.000,00
Transferéncias de Capital 0,00
SUBTOTAL 180.000,00
Total da Receita Estimada

Recursos Arrecadados em exercicios anteriores 184.000,00
SUBTOTAL 184.000,00
TOTAL GERAL 41.000.000,00

Fonte: Gongalves (2023e)

TABELA 10 — Receita estimada por fonte em Gongalves para exercicio financeiro de 2024
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TABELA 11 — Despesa estimada por fungao do Governo em Gongalves para exercicio

financeiro de 2024

DESPESAS POR FUNGOES DE GOVERNO

Legislativa 1.080.000,00
Essencial a Justica 185.100,00
Administracao 4.592.784,97
Seguranga Publica 91.000,00
Assisténcia Social 1.120.135,00
Previdéncia Social 4.557.000,00
Saude 10.870.680,03
Educacao 8.758.000,00
Cultura 649.700,00
Urbanismo 758.000,00
Habitacao 16.000,00
Saneamento 45.000,00
Gestdo Ambiental 1.124.100,00
Agricultura 121.000,00
Comércio E Servigos 675.500,00
Comunicacoes 9.000,00
Energia 300.000,00
Transporte 3.425.000,00
Desporto e Lazer 503.000,00
Encargos Especiais 320.400,00
Reserva de Contingéncia 1.798.600,00

TOTAL DA DESPESA FIXADA

41.000.000,00

Fonte: Gongalves (2023e)
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TABELA 12 — Despesa estimada por unidade do Governo em Gongalves para exercicio

financeiro de 2024
DESPESAS POR UNIDADES DE GOVERNO
Gabinete e Secretaria 1.080.000,00
Gabinete e Secretaria 3.184.284,97
Servico de Fazenda 185.100,00
Servico de Contabilidade 352.500,00
Servigo de Administragédo 553.400,00
Servico de Turismo e Cultura 1.326.700,00
Servico de Educacgéo 8.758.000,00
Departamento Esporte, Lazer e Juventude 503.000,00
Servigo de Saude 10.870.680,03
Fundo Municipal de Assisténcia Social 1.120.135,00
Departamento de Infraestrutura 6.069.500,00
Fundo Municipal de Habitagao 16.000,00
Departamento de Agricultura e Meio Ambiente 1.245.100,00
Reserva de Contingéncia 230.000,00
Instituto de Previdéncia - PREVGON 5.505.600,00
TOTAL GERAL 41.000.000,00

Fonte: Gongalves (2023e)

As maiores despesas do municipio de Gongalves sdo aquelas destinadas ao
pagamento do pessoal e de encargos sociais. Como ndo ha um item especifico para
0s servigos publicos de saneamento, ha uma limitacdo na analise mais detalhada dos

recursos e despesas aplicados nesta area.

3.6.6. Indicadores Saude, Epidemiolégicos, Sanitarios, Ambientais e

Socioecondmicos

Os indicadores sao medidas quantitativas que podem ser utilizadas para ilustrar
e comunicar fendbmenos complexos de maneira simplificada ao longo do tempo,
fornecendo uma pista para uma questao de maior relevancia ou tornando perceptivel

uma tendéncia ou fendmeno nao imediatamente identificado.

De uma maneira mais simples, os indicadores podem ser entendidos como

uma medida que resume o volume e a complexidade das informacgdes importantes
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requeridas sobre determinado fendmeno, como exemplo existe os indicadores
econdmicos (PIB e de renda per capita) e os indicadores de desenvolvimento social
(indice de Desenvolvimento Humano (IDH) e indice de Desenvolvimento Humano

Municipal (IDHM)), dentro outros.

Ja os indices sao definidos como sendo o resultado de uma formulagao
matematica a partir de um conjunto de indicadores, que propiciam uma visdo geral de

fendmenos que dependem de um grande numero de variaveis (EPA, 2001).

Neste item serdo abordados os indicadores de saude, epidemioldgicos,
sanitarios, ambientais e socioecondmicos, que sdo alguns dos indicadores de
desempenho fundamentais para se avaliar e monitorar a implantagédo do PMSB e o
impacto dos programas e das agdes que serao propostos na qualidade da gestdo do

sistema publico de saneamento basico.
3.6.6.1. Indicadores de Saude

Os indicadores de saude abordados serdo de longevidade, natalidade,
mortalidade infantil, morbidade e fecundidade. A esperanga de vida ao nascer € o

indicador usado para compor a dimensao Longevidade do IDHM.

Em Gongalves no ano de 2010 a esperancga de vida ao nascer € de 74,96 anos
(PNUD/FJP/IPEA, 2023). Na TABELA 13 séo apresentados os dados referentes aos

indicadores de longevidade, mortalidade e fecundidade do municipio de Gongalves.

TABELA 13 — Indicadores de longevidade, mortalidade e fecundidade em Gongalves

INDICADORES ANO MUNICIPIO
Esperanca de vida ao nascer 2010 74,96 anos
Mortalidade Infantil 2010 15,4 6bitos/1000 nascidos vivos
Mortalidade até 5 anos de idade 2010 17,9 6bitos/1000 nascidos vivos
Taxa de fecundidade total 2010 2,12 filhos

Fonte: PNUD/FJP/IPEA (2023)

Entre os anos de 2017-2021, foram registradas em Gongalves 23 internagdes

hospitalares em decorréncia de diversas doencgas, como diarreia, doencas
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bacterianas, doengas do aparelho urinario, urolitiase, dentre outras relacionadas ao
saneamento basico inadequado (GONCALVES, 2023).

3.6.6.2. Indicadores Epidemiolégicos e Sanitarios

As doengas de veiculagao hidrica estao relacionadas as doencas infecciosas e
parasitarias, como ascaridiase, amebiase, célera, dengue e alguns tipos de diarreia.
De acordo com INFOSANBAS (2024), em Gongalves, entre os anos de 2007 e 2021,
foram relatadas duas mortes relacionadas ao saneamento inadequado, além de 62
casos de internagbes hospitalares, o agravante destas doencas esta relacionado,

principalmente, ao consumo de agua sem tratamento.

A responsabilidade pelo tratamento e abastecimento de agua na sede e de
alguns bairros rurais do municipio € da Companhia de Saneamento de Minas Gerais
(COPASA). Segundo os dados constantes no Diagndstico dos Servicos de Agua e
Esgoto do Sistema Nacional de Informagdes sobre Saneamento - SNIS (BRASIL,
2023b), em 2021, 27,89% da populagéao total de Gongalves tinha acesso aos servigos
de abastecimento de agua, a média do estado de Minas Gerais é 82,4% e, do pais,
84,2%.

Com relagéao ao esgoto sanitario, de acordo com BRASIL (2023b) 11,72% da
populacao de Gongalves possui coleta de esgoto. A responsabilidade pelo sistema de
coleta e tratamento de esgoto na sede do municipio é da COPASA. De acordo com
os dados levantados, existem 640 ligagdes de esgoto ativas no municipio, totalizando
uma extensao de 9,06 km de rede (BRASIL, 2023b).

Ja a coleta dos residuos solidos urbanos atende 100% da populagao urbana e
100% da populagao da area rural. Os residuos sélidos coletados sao destinados para
aterro sanitario. Nado esta implantado no municipio a coleta seletiva. O 6rgao
responsavel pela gestdo e gerenciamento dos residuos solidos é a Prefeitura

Municipal através do Departamento de Agricultura e Meio Ambiente.
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3.6.6.3. Indicadores Ambientais

Os indicadores ambientais sao estatisticas que representam ou resumem
alguns aspectos do meio ambiente, dos recursos naturais e de atividades humanas

relacionadas.

No Estado de Minas Gerais, foi desenvolvido um indice de Desempenho de
Politica de Meio Ambiente (IDPA), este indice apresenta indicadores agrupados em
seis temas: ar, agua, solo, biodiversidade, institucional e socioeconémico. O
investimento em saneamento basico (agua, esgoto, residuos soélidos, aguas pluviais)
tem aumentado o desempenho do IDPA no Estado (MINAS GERAIS, 2023b).

O conhecimento dos indicadores ambientais € fundamental no monitoramento
da gestdo e gerenciamento do saneamento basico do municipio, pois, através dos
resultados dos mesmos, os gestores podem avaliar e monitorar de forma mais efetiva
a gestao do saneamento basico, verificando, por exemplo, se o sistema de coleta de

esgoto esta operando de forma adequada, sem causar poluigdo ou contaminagao.

Alguns dos principais temas de indicadores na gestdo do saneamento basico
sao para preservagao, conservagao e utilizacao sustentavel dos ecossistemas,
preservagao e conservagao da biodiversidade (flora e fauna). Os instrumentos
econdmicos e sociais para a melhoria da qualidade ambiental e da utilizagao racional

dos recursos naturais serdo detalhados no progndstico.
3.6.6.4. Indicadores Socioecondémicos
3.6.6.4.1. Indicadores de Renda

Os indicadores de renda ajudam verificar as caréncias que precisam ser
melhoradas para aumentar o desenvolvimento do municipio, contribuindo para

pesquisas, que irdo auxiliar tanto o Estado quanto a cidade de Gongalves.

Em 2000, a renda per capita mensal no municipio era de R$ 398,06, 7,07% da
populagdo do municipio eram extremamente pobres, 18,62% eram pobres e 50,73%
eram vulneraveis a pobreza; em 2010, a renda per capita mensal aumentou 30,39%
desde 2000 e o percentual de pobres diminuiu 7,86 p.p. Na TABELA 14 sao
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apresentados os indicadores referentes a renda per capita, pobreza e desigualdade

divulgados pelo ultimo censo.

TABELA 14 — Indicadores de renda, pobreza e desigualdade do municipio de Gongalves

INDICADORES/ANO 2000 2010
Renda per capita R$ 398,06 R$ 519,03
% de extremamente pobres * 7,07 2,55
% de pobres ** 18,62 10,76
indice de Gini *** 0,49 0,45
* pessoas extremamente pobres — renda domiciliar per capita menor R$ 70,00/més (referéncia ano de
2010)
** pessoas pobres — que tem renda domiciliar per capita inferior a R$ 140,00/més (referéncia ano de
2010)
*** Mede o grau de concentragéo de renda, quanto mais proximo de 0 representa total igualdade e
quanto mais proximo de 1 significa completa desigualdade de renda.

Fonte: PNUD/FJP/IPEA (2023)

A proporg¢éo de pessoas pobres no municipio, ou seja, com renda domiciliar per
capita inferior a R$ 140,00 (salario minimo de 2010), passou de 46,78% de 1991, para
18,62% em 2000, e para 10,76% em 2010. A evolugdo da desigualdade de renda
nesses dois periodos pode ser descrita pelo indice de Gini, um instrumento utilizado
para medir o grau de concentragao de renda, variando de 0 a 1, logo quanto mais
proximo de 0 menor a desigualdade social. O indice de Gini no municipio passou de
0,54, em 1991, para 0,49, em 2000, e para 0,45, em 2010 (PNUD/FJP/IPEA, 2023).

Outro indicador utilizado para medir a atividade econémica do municipio é o
PIB, que engloba os setores da agropecuaria, industria e servigos, indicando a
capacidade de geracao de riqueza da cidade. Em Gongalves, o PIB a precgos correntes
(mil reais) em 2020 foi de R$ 76.695,00, apresentando uma evolugédo de 52,47%
diante dos R$ 50.303,00 apresentados em 2015, e 144,96% frente aos R$ 31.309,00
apresentados em 2010 (IBGE, 2020).

3.6.6.4.2. indice de Desenvolvimento Humano Municipal

O indice de Desenvolvimento Humano (IDH) foi desenvolvido pela Organizacéo
das Nacdes Unidas (ONU) para avaliar a qualidade de vida e o desenvolvimento
econémico de uma populagdo. Segundo PNUD, IPEA e FJP (2013) o indice de
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desenvolvimento humano municipal (IDHM) é amplamente utilizado para tomadas de
decisdes, formulacao de politicas e iniciativas voltadas ao desenvolvimento humano

tanto nos setores publicos como privados.

O IDHM é uma adaptagdo do IDH para melhor se adequar a realidade e
caracteristicas dos municipios brasileiros, se resumindo a um valor quantitativo que
varia de 0 a 1, calculado através da média geométrica de trés indices: IDHM
Educacgao, IDHM Longevidade e IDHM Renda. A Tabela 15 apresenta os valores para
0 municipio, de acordo com o PNUD, IPEA e FJP (2013).

TABELA 15 — IDHM de Gongalves por dimensao

INDICADORES 2000 2010
IDHM Educacéo 0,375 0,570
IDHM Longevidade 0,801 0,833
IDHM Renda 0,628 0,671
IDHM 0,574 0,683

Fonte: PNUD/FJP/IPEA (2023)

Segundo dados do PNUD, IPEA e FJP (2013), em termos relativos, a evolugao
do indice para o ano de 2010 foi de 18,99% no municipio. O indice referente ao ano
de 2010, é de 0,683, e esta situado na faixa média, a qual compreende IDHM entre
0,600 e 0,6999. A dimensao que mais contribui para IDH de Gongalves é a

longevidade, seguida da renda e da educacéo.

A FIGURA 29 apresenta a evolugao do IDHM de Gongalves, as médias do
Estado de Minas Gerais e do Brasil. O municipio de Gongalves ocupa 2.359? posigao
entre os 5.565 municipios brasileiros (PNUD/FJP/IPEA, 2023).
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FIGURA 29 — Evolugao do IDHM de Gongalves, do Estado de Minas Gerais e do Brasil
Fonte: PNUD/FJP/IPEA (2023)
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4. CARACTERIZAGAO DA SITUAGCAO INSTITUCIONAL

A forma como o municipio esta organizado para atendimento e prestacédo dos
servigos a populagao pode interferir de maneira positiva ou negativa na qualidade dos
servicos de saneamento basico prestados aos municipes. Assim, é importante realizar
uma descricdo basica dos departamentos que compde a administragdo municipal e
0s servicos que estas desempenham, bem como as legislagdes correlatas que

possam orientar a prestacao destes servicos.

O desenvolvimento institucional do municipio deve procurar avaliar, planejar e
melhor organizar dos departamentos e servigos, para que 0 municipio avance na
regulagédo, controle e qualidade dos servigos de saneamento disponibilizados a

populagao.
4.1.LEGISLAGAO

Neste item seréo listadas as leis a nivel Federal, Estadual e Municipal no que
se refere a saneamento basico. As alteragcdes das mesmas nao serdo listadas uma

vez que suas publicagdes ja estao atualizadas com as novas redagdes.
4.1.1. Legislagao Federal

e Lein° 6.938, de 31 de agosto de 1981. “Dispde sobre a Politica Nacional do Meio
Ambiente, seus fins e mecanismos de formulagcdo e aplicacdo, e da outras
providéncias”.

e Constituicao Federal 1988, Titulo VIII — Da Ordem Social, Capitulo I, Secao Il Da
Saude

e Resolugdo CONAMA n° 5, de 15 de junho de 1988. “Dispbe sobre o licenciamento
ambiental de obras de saneamento”.

e Lei n° 8.080, de 19 de setembro de 1990. “Dispbe sobre as condi¢cdes para a
promocao, prote¢do e recuperacao da saude, a organizacao e o funcionamento dos
servigos correspondentes e da outras providéncias”.

e Lein° 8.987, de 13 de fevereiro de 1995. “Dispbe sobre o regime de concesséao e
permissdo da prestacdo de servicos publicos previsto no art. 175 da Constituicao
Federal, e da outras providéncias”.

e Lein®9.433, de 8 de janeiro de 1997. “Institui a Politica Nacional de Recursos Hidricos,
cria o Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos, regulamenta o inciso
XIX do art. 21 da Constituicao Federal, e altera o art. 1° da Lei n° 8.001, de 13 de
marco de 1990, que modificou a Lei n° 7.990, de 28 de dezembro de 1989”.
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e Portaria GM/MS n° 393, de 29 de marco de 2011. “Institui a Agenda de Saude”.

e Lein®10.257,de 10 de julho de 2001. “Regulamenta os arts. 182 e 183 da Constituicao
Federal, estabelece diretrizes gerais da politica urbana e da outras providéncias”.

e Resolugdo n° 307, de 5 de julho de 2002. “Estabelece diretrizes, critérios e
procedimentos para a gestdo dos residuos da construgao civil”.

e Resolugédo CC/FGTS n° 411, de 26 de novembro de 2002. “Aprova nova estrutura de
financiamento e consolida as estruturas financeiras por meio de Sociedades de
Propésito Especifico — SPE, para implementar investimentos em projetos de
Saneamento Basico”.

e Resolugdo CONAMA n° 330, de 25 de abril de 2003. “Institui a Camara Técnica de
Saude, Saneamento Ambiental e Gestdo de Residuos”.

e Lein® 11.079, de 30 de dezembro de 2004. “Institui normas gerais para licitagéo e
contratacado de parceria publico-privada no ambito da administracao publica.”

e Lein° 11.107, de 6 de abril de 2005. “Dispbe sobre normas gerais de contratacdo de
consorcios publicos e da outras providéncias”.

e Decreton® 5.440, de 4 de maio de 2005. “Estabelece defini¢gdes e procedimentos sobre
o controle de qualidade da agua de sistemas de abastecimento e institui mecanismos
e instrumentos para divulgacao de informacao ao consumidor sobre a qualidade da
agua para consumo humano”.

e Resolucdo n°® 358, de 29 de abril de 2005. “Dispbe sobre o tratamento e a disposigcao
final dos residuos dos servigcos de saude e da outras providéncias”.

e Resolugdo CC/FGTS n° 476, de 31 de maio de 2005. “Aprova o Programa
SANEAMENTO PARA TODOS”.

e Resolucdo CC/FGTS n° 491, de 14 de dezembro de 2005. “Altera a Resolugao n° 460,
de 14/14/2004, que estabelece diretrizes para a aplicagao dos recursos e a elaboragao
das propostas orcamentarias do FGTS, no periodo de 2005 a 2008, e a Resolugao n°
476, de 31/05/2005, que aprova o Programa SANEAMENTO PARA TODOS”.

e Resolugdgo CONAMA n° 375, de 29 de agosto de 2006. “Define critérios e
procedimentos, para o uso agricola de lodos de esgoto gerados em estagdes de
tratamento de esgoto sanitario e seus produtos derivados, e da outras providéncias.”

e Resolucgo CONAMA n° 380, de 31 de outubro de 2006. “Retifica a Resolugao
CONAMA n° 375/06 — Define critérios e procedimentos para o uso agricola de lodos
de esgoto gerados em estagdes de tratamento de esgoto sanitario e seus produtos
derivados, e da outras providéncias”.

e Decreton® 5.977, de 1° de dezembro de 2006. “Regulamenta o art. 3°, capute § 1°,
da Lei n° 11.079, de 30 de dezembro de 2004, que dispbe sobre a aplicagao, as
parcerias publico-privadas, do art. 21 da Lei n° 8.987, de 13 de fevereiro de 1995, e
do art. 31 da Lei n° 9.074, de 7 de julho de 1995, para apresentacao de projetos,
estudos, levantamentos ou investigacdes, a serem utilizados em modelagens de
parcerias publico-privadas no ambito da administracao publica federal.”

e Lei n° 11.445, de 5 de janeiro de 2007. “Estabelece diretrizes nacionais para o
saneamento basico; altera as Leis n° 6.766, de 19 de dezembro de 1979, 8.036, de 11
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de maio de 1990, 8.666, de 21 de junho de 1993, 8.987, de 13 de fevereiro de 1995;
revoga a Lei n° 6.528, de 11 de maio de 1978; e da outras providéncias”.

e Decreto n° 6.017, de 17 de janeiro de 2007. “Regulamenta a Lei no 11.107, de 6 de
abril de 2005, que dispbe sobre normas gerais de contratacao de consércios publicos.

e Resolugdo CC/FGTS n°® 526, de 3 de maio de 2007. “Altera o item 4 do Anexo da
Resolugéo n° 476, de 31 de maio de 2005, o item 2 da Resolugdo n° 411, de 26 de
novembro de 2002, modifica o subitem 5.3.2 e inclui o subitem 5.4.3.1 no Anexo Il da
Resolugao n° 460, de 14 de dezembro de 2004, e da outras providéncias”.

e Resolugdgo CONAMA n° 390, de 14 de maio de 2007. “Dispbe sobre a nova
composicdo das Camaras Técnicas do Conselho Nacional do Meio Ambiente -
CONAMA para o biénio 2007/2009, e da outras providéncias”.

e Resolugéo n° 576, de 30 de outubro de 2008. “Revoga o subitem 8.2.1 do Anexo da
Resolugao n° 476, de 31 de maio de 2005, e da outras providéncias”.

e Resolucdo n° 591, de 24 de marcgo de 2009. “Autoriza a aquisi¢cao de cotas de Fundos
de Investimento Imobiliario — Flls e de Fundos de Investimento em Direitos Creditérios
— FIDCs, debéntures e Certificados de Recebiveis Imobiliarios — CRIs, que possuam
lastro em operagdes do setor de saneamento e infraestrutura urbana, e da outras
providéncias”.

e Decreto n° 7.217, de 21 de junho de 2010. “Regulamenta a Lei n® 11.445, de 5 de
janeiro de 2007, que estabelece diretrizes nacionais para o saneamento basico, e da
outras providéncias”.

e Resolucdo Recomendada n° 75, de 02 de julho de 2009. “Estabelece orientacdes
relativas a Politica de Saneamento Basico e ao conteldo minimo dos Planos de
Saneamento Basico.”

e Lei n° 12.305, de 2 de agosto de 2010. “Institui a Politica Nacional de Residuos
Sdlidos; altera a Lei n® 9.605, de 12 de fevereiro de 1998; e da outras providéncias”.

e Resolugédo n° 647, de 14 de dezembro de 2010. “Altera o Anexo da Resolug¢ao n°® 476,
de 31 de maio de 2005, que dispde sobre o Programa SANEAMENTO PARA TODOS”.

e Decreto n° 7.405, de 23 de dezembro de 2010. “Institui o Programa Pré-Catador,
denomina Comité Interministerial para Inclusao Social e Econémica dos Catadores de
Materiais Reutilizaveis e Reciclaveis o Comité Interministerial da Inclusdo Social de
Catadores de Lixo criado pelo Decreto de 11 de setembro de 2003, dispbe sobre sua
organizagao e funcionamento, e da outras providéncias.”

e Portaria Interministerial n° 571, de 5 de dezembro de 2013. “Aprova o Plano Nacional
de Saneamento Basico — PLANSAB.”

e Portaria n° 2.914, de 12 de dezembro de 2011. “Dispbe sobre os procedimentos de
controle e de vigilancia da qualidade da agua para consumo humano e seu padrao de
potabilidade”.

e Portaria n° 481, de 25 de setembro de 2012. “Dispde sobre a regulamentagéo dos
requisitos minimos e dos procedimentos para aprovacao de projetos de investimento
considerados prioritarios em infraestrutura para o setor de saneamento basico, para
efeito do disposto no Decreto n° 7.603, de 09 de novembro de 2011, e no art. 2° da
Lei n° 12.431, de 24 de junho de 2011.”
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e Portaria n° 07, de 3 de janeiro de 2013. “Estabelece prazo para atendimento das
exigéncias técnicas previstas em clausula suspensiva e prorroga prazo de vigéncia
dos Termos de Compromisso relacionados no anexo desta Portaria e inseridos no
Programa de Aceleracdo do Crescimento - PAC.

e Portaria n° 25, de 21 de janeiro de 2013. “Altera a relacdo de empreendimentos
selecionados para execucao de obras de abastecimento de agua para mitigar os
efeitos da estiagem em municipios do Estado de Minas Gerais e da Regido Nordeste,
além de estabelecer o calendario de atividades para contratacdo e execugao”.

e Portarian® 55, de 01 de fevereiro de 2013. “Autoriza realizagao de processo de selegao
de propostas para abastecimento de agua e esgotamento sanitario no ambito do
Programa de Aceleragdo do Crescimento, com recursos do Orgamento Geral da
Unido.”

e Portaria n° 110, de 05 de marco de 2013. “Aprova a liberagdo de recursos do
Orcamento Geral da Unido para execugdo de obras Abastecimento de Agua e
Esgotamento Sanitario inseridos na segunda fase do Programa de Aceleragcado do
Crescimento - PAC 2”.

e Portaria n° 113, de 11 de marco de 2013. “Estabelece prazo para atendimento das
exigéncias técnicas previstas em clausula suspensiva para os termos de compromisso
relacionados no anexo desta Portaria e inseridos no Programa de Aceleracdo do
Crescimento — PAC”.

e Decreto n° 8.874, de 11 de outubro de 2016. “Regulamenta as condi¢des para
aprovacgao dos projetos de investimento considerados como prioritarios na area de
infraestrutura ou de producédo econbmica intensiva em pesquisa, desenvolvimento e
inovacao, para efeito do disposto no art. 2° da Lei n° 12.431, de 24 de junho de 2011,
e revoga o Decreto n° 7.603, de 09 de novembro de 2011”.

e Portaria n° 557, de 11 de novembro de 2016. “Institui normas de referéncia para a
elaboracgao de estudos de viabilidade técnica e econdmico-financeira (EVTE) previstos
no art. 11, inciso Il, da Lei n° 11.445, de 5 de janeiro de 2007 - Lei Nacional de
Saneamento Basico (LNSB). Publicacdo: DOU de 14/11/2016, Sec¢ao 1, pags. 129 e
130”.

e Decreto n° 10.936 de 12 de janeiro de 2022. “Regulamenta a Lei n° 12.305, de 2
de agosto de 2010, que institui a Politica Nacional de Residuos Sdlidos.”
Publicacao: DOU de 12/01/2022, Secao 1.

41.2. Legislacao Estadual
e Decreto n° 26.961, de 28 de abril de 1987. “Cria o Conselho Estadual de Recursos
Hidricos, CERHI".

e Lein® 9.525, de 29 de dezembro de 1987. “Dispde sobre a instituicao da Fundagao
Estadual do Meio Ambiente e da outras providéncias.”

e Lei n® 11.720, de 28 de dezembro de 1994. “Dispde sobre a Politica Estadual de
Saneamento Basico e da outras providéncias”.
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e Lein® 12.581, de 17 de julho de 1997. “Dispbe sobre a organizacao da Secretaria de
Estado de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel - SEMAD - e da outras
providéncias”.

e Lein®13.199, de 29 de janeiro de 1999. “Dispbe sobre a Politica Estadual de Recursos
Hidricos e da outras providéncias.”

e Lein®13.317, de 24 de setembro de 1999. “Contém o Cddigo de Saude do Estado de
Minas Gerais”.

e Decreto Estadual n° 44.884, de 1° de setembro de 2008. "Altera e consolida a
regulamentacao da prestagdo de servigos publicos de agua e esgoto pela Companhia
de Saneamento de Minas Gerais — COPASA MG, e da outras providéncias”.

e Lein®18.031, de 12 de janeiro de 2009. “Dispde sobre a Politica Estadual de Residuos
Solidos”.

e Lein®18.309, de 03 de agosto de 2009. “Estabelece normas relativas aos servigos de
abastecimento de agua e de esgotamento sanitario, cria a agéncia reguladora de
servigos de abstecimento de agua e de esgotamento sanitario do estado de Minas
Gerais — ARSAE — MG - e da outras providéncias.”

e Decreto n® 45.181, de 25 de setembro de 2009. “Regulamenta a Lei n° 18.031, de 12
de janeiro de 2009, e da outras providéncias”.

e Lein®21.972, de 21 de janeiro de 2016. “Dispde sobre o Sistema Estadual de Meio
Ambiente e Recursos Hidricos — Sisema— e da outras providéncias.”

e Decreto n® 47.343, de 23 de janeiro de 2018. “Estabelece o Regulamento do Instituto
Mineiro de Gestao das Aguas — IGAM.”

e Decreto n° 47.347, de 24 de janeiro de 2018. “Contém o Estatuto da Fundacao
Estadual do Meio Ambiente.”

4.1.3. Legislagao Municipal

e Lei Ordinaria N° 150, de 12 de Dezembro de 1969. “DispGe sobre as taxas de ligagao
e utilizacao do Servigco de Agua da Cidade”

e Lei Ordinaria N° 168, de 12 de Junho de 1971. “Autoriza o Executivo Municipal a
construir dois sanitarios publicos na Cidade”

e Lei Ordinaria N° 203, de 12 de Junho de 1973. “Dispde sobre aumento de Taxa de
lluminacao Publica e Taxa de Limpeza Publica”

e Lei Organica Municipal, de 12 de Abril de 1990

e Lei Ordinaria N° 714, de 19 de Dezembro de 1997. "Autoriza a Concessido dos
servidores de abastecimento de agua e de esgotamento sanitario a Companhia de
Saneamento de Minas Gerais- COPASA MG, e da outras providéncias".

e Lei Ordinaria N° 726, de 12 de Junho de 1998. "Dispde sobre os atos de limpeza
publica e da outras providéncias".
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e LeiOrdinaria N° 993, de 08 de Dezembro de 2011. “Autoriza o Municipio de Gongalves
a celebrar convénio de Cooperagéao Técnica para Operagao de Usina de Triagem e
Compostagem de Lixo (UTC), em Paraisépolis”.

e Lei Ordinaria N° 1043, de 06 de Dezembro de 2013. “Autoriza o Municipio de
Goncalves a participar do Consoércio Intermunicipal de Gestdo e Desenvolvimento
Ambiental Sustentavel, e da outras providéncias”

e Lei Ordinaria N° 1094, de 22 de Junho de 2016. "Autoriza o Municipio de Gongalves a
participar do Consorcio Intermunicipal dos Municipios da Microrregiao do Alto Sapucai
para Aterro Sanitario - CIMASAS, e da outras providéncias".

e Lei Ordinaria N° 1194, de 14 de Junho de 2021. "Dispde sobre a obrigacao de realizar
a limpeza e dar destino adequado as fezes geradas por animais em pragas, parques
e logradouros publicos no ambito de Gongalves".

e Decreto N° 3.123, de 16 de Maio de 2023. “Dispde sobre a Nomeacado do Comité de
Coordenacgao Responsavel pela Deliberacdo sobre as Etapas do Plano Municipal de
Saneamento Basico e do Plano Municipal de Gerenciamento Integrado de Residuos
Sélidos”.

e Lei Ordinaria N° 1259, de 09 de Novembro de 2023. "Autoriza o municipio de
Goncgalves e realizar a concessao dos Servigos Publicos de Abastecimento de Agua
dos Bairros Atras da Pedra e Ezequiel.

e LeiOrdinaria N° 1.262, de 14 de Dezembro de 2023. “Estima a receita e fixa a despesa
do Municipio de Gongalves para o Exercicio Financeiro de 2024 e da outras
providéncias”.

4.2.ESTRUTURA ADMINISTRATIVA

A Lei Complementar 1.027, de 23/05/2013 estabelece a estrutura administrativa
do Poder Executivo Municipal de Gongalves. A divisdo entre os servigos de “dire¢cao”
e “execucdo” se faz em cada Orgao da Administracdo Municipal. O organograma da

FIGURA 30 apresenta os departamentos municipais.

Cabe ao Setor de Obras e Servigos realizar o planejamento, coordenagéao e
execugao das obras, além de fazer o controle do desenvolvimento urbano do
municipio, gerir 0s servigos pubicos municipais (cemitério, velorio e torres de
transmissao de tv); realizar os servigos de limpeza publica, coleta de lixo, além dos
servigos de pavimentagdo e manutencgao das vias urbanas e estradas vicinais, redes

de coleta pluvial, pragas e jardins.
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FIGURA 30 — Organograma da estrutura administrativa municipal
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4.3.RESPONSAVEIS PELO SERVIGO DE SANEAMENTO BASICO

A TABELA 16 apresenta um quadro com os responsaveis pela prestagao dos

servicos de saneamento basico em Gongalves.

TABELA 16 — Responsaveis pela prestacéo dos servigos de saneamento basico

RESPONSAVEL
SERVICO ZONA E TIPO DE SERVICO PELA
PRESTACAO
Urbana Lratamentof COPASA
Abastecimento ¢
Rural o
Distribuigéo COPASA
Colet
Urbana cea COPASA
Esgotamento Tratamento
Sanitario
let
Rural Coleta PREFEITURA
Tratamento
Coleta/Transporte | PREFEITURA
Urbana
Disposi¢ao Final PREFEITURA
Rural Coleta/Transporte | PREFEITURA
ura
Disposicao Final PREFEITURA
. Coleta/Transporte | PREFEITURA
Construgéo Civil - —
Residuos Disposigéo Final PREFEITURA
Solidos Coleta/Transporte | PREFEITURA
Servico de Saude
Disposicao Final PREFEITURA
Varrigdo/Capina/ Coleta/Transporte PREFEITURA
Poda/Rogada Disposicéo Final PREFEITURA
Sujeitos a | Coleta/Transporte | PREFEITURA
Logistica Reversa | pisposicso Final PREFEITURA
Manutengao PREFEITURA
Urbana
Drenagem e Implantagéo PREFEITURA
Manejo de .
Aguas Pluviais R | Manutengao PREFEITURA
ura
Implantagao PREFEITURA

Fonte: Gongalves (2024a)
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4.4.PLANO PLURIANUAL

O Plano Plurianual Municipal (PPA) constitui-se em um instrumento de
planejamento de meédio prazo da administragdo publica previsto no Art. 165 da
Constituicao Federal e o qual tem por objetivo estabelecer as diretrizes, objetivos e
metas para o governo municipal, sendo composto por programas de governo que

induzem a municipalidade na efetividade das agdes necessarias (BRASIL, 1988).

O conteudo minimo de cada programa de governo estabelecido no PPA devera
contar com: objetivo; 6érgao responsavel; valor global; prazo de conclusao; fonte de
financiamento; indicador que quantifique a situacédo que o programa tenha por fim
modificar; metas correspondentes aos bens e servigos necessarios para atingir o
objetivo; agbes nao integrantes do Orgcamento Geral da Unido necessarias a

consecucgao do objetivo; e regionalizagado das metas por Estado.

Considerando o supra exposto, a Lei Ne 11.445/2007 (BRASIL, 2007) no Inciso
[l do caput do Art. 19 estabeleceu quanto ao conteudo minimo dos planos de
saneamento basico, exigindo a elaboragao de programas de governo compatibilizados

com o PPA municipal, conforme o seguinte texto da lei:

“Ill - programas, projetos e agcdes necessarias para atingir
os objetivos e as metas, de modo compativel com os respectivos
planos plurianuais e com outros planos governamentais

correlatos, identificando possiveis fontes de financiamento”

O PPA é elaborado para um periodo de 4 anos, sendo aprovado por lei
municipal e com vigéncia sempre do segundo ano de um mandato até o final do

primeiro ano do mandato seguinte.

Seria conveniente a revisao periédica do PMSB de 4 em 4 anos para coincidir
com a elaboragdo do PPA. Porém, a Lei Ne 14.026/2020 (BRASIL, 2020), que
estabeleceu o novo marco legal do saneamento basico, em seu art. 19, § 4°, define
que os Planos de Saneamento Basico deverao ser revistos periodicamente, em prazo

nao superior a 10 (dez) anos.
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O PPA vigente de Gongalves foi aprovado pela Lei Municipal n°® 1202/2021 para
o periodo de 2022 a 2025. Entre os objetivos estratégicos a serem alcangados pelo
PPA estdo a promogao e o comprometimento de agentes publicos e privados com a
conservagao e o uso sustentavel dos recursos naturais, por meio de estratégias de
desenvolvimento sustentavel e a garantia do direito humano a saude, por meio de
promocao de politicas publicas que efetivem o acesso universal aos servigcos e acoes
em saude, ndo deixando claro a necessidade da universalizagdo do saneamento

basico como um obijetivo estratégico a ser alcangado (GONCALVES, 2021).

A TABELA 17 apresenta os programas e valores estabelecidos no anexo Il do
PPA do municipio de Gongalves para o periodo de 2022 - 2025. Foi estimado no PPA
um investimento de 3,753 milhdes para serem investidos em saneamento basico e

ambiental.
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TABELA 17 — Programas e valores estabelecidos no PPA de Gongalves 2022-2025

Programas Valores [em reais)
ENcargos especias 2.062.933.19
A Ao legisiatva 3.346.752,00
Fepresantagao politica do Executivo 1.163.300.00
Agdes da Secrelana Geral 5.931,700,00
Deservoivimento Agroindusinal 38710000
Dresenvolvimenio do Turksmo 1040 421 65
Modemizag o do Servico Fazendaro 1.010.600,00
Administrag ao Geral do Ensing d03.900.00
Manutenc 3o € Revitalizag 30 Ensino Infantil 2.218.700,00
Manuleng 3o e Revitalizag 30 Ensino Fundamenal 17 039.973.97
Frograma de apoic administrativo 2535 200,00
Manulengfio e Revitalizag o da Cultura 1.837 457 32
Eanul e Desenvolvimenta Esporieflazer 843 200,00
Atendimento Basico da Salde 21445583 48
“Vigitdncia Saniana e Epidemiciogica 957 700,00
Assisténcia Social e Comanitania 2 645 200,00
Urbanismo de Gualidade T 705 734 64
“Saneamenio Basico e Ambienial 3752 00573
Senvicos de Transpore e Transito 8.8332.500,00
Manutengdo Revitalizagdo Ensing Médio 64.000,00
Marul Revitalizagan Ensino Superion 589 500,00
Programa de Assisléncia ao Servidor Municipal 2:140.000,00
Manutencdo do Programa Boksa Familia 134,311,111
Vigilancia urbana BH 3380
Preservagdo do Pairimanio Artistico e Cultural 178.000,00
Manutencio e Revitalizag 80 0o Ensing Profissional 44.000,00
Previdéncia Social dos Servidores 10.7308.200,00
Resenva de Confingéncia 1.158.000,00
Tatal 103.723.200,00

Fonte: Gongalves (2021)
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5. CARACTERIZAGAO DA SITUAGAO ECONOMICA FINANCEIRA DO SISTEMA
DE SANEAMENTO BASICO MUNICIPAL

Este item ira apresentar um panorama geral do sistema financeiro do municipio
de Gongalves, analisando as receitas e as despesas, baseando-se nos dados
fornecidos pela Prefeitura Municipal de Gongalves através de questionario aplicado

aos servidores no ano de 2023.

A TABELA 18 mostra que a receita do municipio tem como parcela mais
representativa as Transferéncias Correntes. O crescimento da receita orgamentaria
apresentou as seguintes variagdes: 2019 a 2020: 11,52%; 2020 a 2021: 27,72%; 2021
a 2022: 18,87%.

A TABELA 19 destaca a porcentagem da Receita Tributaria e das
Transferéncias Correntes na participacao das Receitas Correntes total do municipio

de Gongalves, sendo ambas as mais significativas.

Na composi¢cado da parcela Transferéncias Correntes (TABELA 20) estdo as
Transferéncias Intergovernamentais da Unido, destacando como principal fonte de
arrecadacao a Cota-parte do Fundo de Participacdo dos Municipios, representando
respectivamente nos anos de 2019 a 2022: 57,80%; 50,64%; 55,01% e 58,19% do
total de Transferéncias Correntes. A variagao das transferéncias da Unido entre os
anos de 2019 e 2020, 2020 e 2021 e 2021 e 2022 foram respectivamente de 9,22%;
23,06% e de 18,87%.

Conforme observado na TABELA 21, constata-se que a maior parte da Receita
Tributaria do municipio € composta pelo Imposto sobre Transmissao de Bens Imoveis
(ITBI). De acordo com os dados apresentados o0 municipio ndo cobra taxa de limpeza

urbana.

A TABELA 22 mostra a porcentagem que a Receita Tributaria representa na
Receita Total Orcamentaria do Municipio. A variacdo do total da Receita Tributaria
apresentou os seguintes resultados: 2019 a 2020: 40,95%; 2020 a 2021: 63,33% e
2021 a 2022: 0,29%.
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TABELA 18 - Evolugao da receita arrecadada no municipio no periodo 2019 a 2022

ARRECADAGAO POR EXERCICIO/VALOR (R$)

DESCRICAO
2019 2020 2021 2022

1-RECEITAS
CORRENTES 18.862.111,15 | 21.035.859,28 | 26.867.128,49 | 31.937.230,18
1.1-Receita Tributaria | 1.235.244.95 | 1.741.08818 | 2.843.713.01 | 2.852.100,08

11.1-Impostos | 1.070.484,41 | 1.577.265,04 | 2.613.263,66 | 2.617.558,98

112-Taxas | 164.76054 | 163.823,14 | 230.449.35| 234.541,10

1.2-Receitas De 550.368,02 | 657.499.41 | 1.138.999.76 | 888.623,35
Contribuigcéo
1.3-Receita Patrimonial |  311.677.64 | 407.833.63 | 51346841 | 1.510.690,64
1.4-Receitas De 3.402,00 3.293.32 55.995,47 0.00
Servicos
1.5-Transferéncias 16.596.690.56 | 18.126.869,00 | 22.306.101,08 | 26.515.423.28
Correntes
1.6-Outras Receitas 164.727.98 99.275.74 8.850.78 170.392.83
Correntes
2-RECEITAS DE
Ry 709.732,45 |  726.000,00 | 1.273.041,52 | 1.616.426,80
2.1-Operagdes De 0.00 0,00 0.00 0,00
Crédito
2.2-Alienacéo De Bens 70.455,00 0,00 419.940,00 0,00
%aﬂ:‘”Sfere“C'a De 639.277.45| 726.000,00 | 853.101,52 | 1.616.426,80
3. RECEITA INTRA 953.879.30 | 1.006.864,14 | 619.26520 | 1.361.497,45
4-DEDUGAO DA
s 2.432.68522 | 2.448.375.23 | 3.279.565,55 | 4.018.693,72
4.1-FUNDEB 2.418.738.76 | 2.436.102.84 | 3.190.562.11 | 3.836.809.64
4.2-Fonte Redutora 0,00 0,00 0,00 0,00
4 3-Outras Dedugdes 13.946,46 12.272.39 89.00344 | 181.884,08

5-TOTAL DA RECEITA
ORCAMENTARIA

18.093.037,68

20.320.348,19

25.479.869,66

30.896.460,71

Fonte: Gongalves (2023f)
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TABELA 19 - Parcela de maior contribuicdo na composicao das receitas correntes

PARCELAS DE MAIOR DE % RELATIVO DO TOTAL DAS RECEITAS
CONTRIBUIGAO NA COMPOSIGAO CORRENTES
Receita Tributaria 6,55% 8,28% 10,58% 8,93%

Transferéncias Correntes 87,99% 86,17% 83,02% 83,02%

Soma das demais fontes de Receitas 5,46% 5,55% 6,39% 8,05%
Fonte: Gongalves (2023f)
TABELA 20 - Transferéncias correntes no periodo de 2019 a 2022
DESCRIGAO 2019 2020 2021 2022

1- TRASFERENCIAS
CORRENTES 16.596.690,56 | 18.126.869,00 | 22.306.101,08 | 26.515.423,28
1.1-
INTERGOVERNAMENTAIS 0 0 0 0
1.1.1-UNIAO 11.476.013,67 | 11.960.306,17 | 13.895.807,85 | 17.321.181,98
Cota-parte Fundo 9.592.301,23| 9.178.734.02|12.271.035,82 | 15.430.394,78
Participacdo Municipios
Transferéncia Recursos 930.231,18| 1.061.159,37| 884.654.22| 997.586,05
Sistema Unico de Saude
Outros 953.481,26| 1.720.412,78 740.117,81 893.201,15
1.1.2-ESTADO 3.659.245,40| 4.511.745,90| 6.499.832,57| 6.852.956,33
Cota-parte ICMS 2.778.624,19| 3.034.558,55| 3.853.686,13| 4.232.887,45
Cota-parte ICMS Ecoldgico 0 0 0 0
Cota-parte IPVA 437.062,74 677.246,58 617.164,87 711.299,87
Cota-parte IPI - Exportagao 33.728,46 7.664,26 43.237,79 47.855,37
Outros 409.830,01 792.276,51| 1.985.743,18| 1.860.913,64
1.1.3-
MULTIGOVERNAMENTAIS 1.461.431,40| 1.654.816,93| 2.110.460,66| 2.341.284,97
Transferéncia Recursos
FUNDEB 1.461.431,40| 1.654.816,93| 2.110.460,66| 2.341.284,97
1.2-TRANSFERENCIAS DE 0 0 0 0

CONVENIOS

Fonte: GONCALVES (2023e)
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TABELA 21 - Composicao da receita tributaria arrecadada no Municipio no periodo de 2019

a 2022
~ EXERCICIO/RECEITA TRIBUTARIA REALIZADA (R$)
IS 2019 2020 2021 2022

1-RECEITA TRIBUTARIA 1.235.244,95|1.741.088,18 | 2.843.713,01 | 2.852.100,08
1.1-IMPOSTOS 1.070.484,41 | 1.577.265,04 | 2.613.283,66 | 2.617.558,98
Impostos IPTU - Imposto sobre
propriedade Predial e Territorial 190.464,36 | 253.727,57| 262.525,39| 313.472,20
Urbana
Imposto sobre Renda e
Proveitos de Qualquer Natureza 236.893,88| 322.490,11| 379.535,63| 550.300,94
(retido)
ITBI - Imposto sobre 355.090,32| 749.607,40|1.391.157,02| 982.661,97
Transmissdo Bens Imoveis
ISS - Imposto sobre Servigos de | »75 144 35| 251439.93| 48046756 771.123,87
Qualquer Natureza
1.2-TAXAS 164.760,54| 163.823,14| 230.449,35| 234.541,10
Taxa de Licenca de
Funcionamento de 0 0 0 0
Estabelecimento Comercial,
Industria e Servicos
Taxa de Publicidade Comercial 0 0 0 0
Taxa de Licenga para Execugéao 0 0 0 0
de Obras ]
Taxa’d.e Utlllz.agao de Area de 0 0 0 0
Dominio Publico
Taxa de Aprovacgao do Projeto 0 0 0 0
de Construcédo Civil
Taxa Emolymentos e Custas 0 0 0 0
Processuais
Taxa de Servigos Cadastrais 0 0 0 0
Taxa de Cemitério 0 0 0 0
Taxa de Limpeza Publica 0 0 0 0
Outras Taxas de Prestagdo de | 164 760 54| 163.823.14| 230.44935| 234.541,10

Servico

Fonte: GONCALVES (2023e)
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TABELA 22 - Contribuicao da receita tributaria na composigcéo da receita total do Municipio

DESCRICAO 2019 2020 2021 2022
Tgta' da Receita 18.093.037,68 | 20.320.348,19 | 25.479.869.66 | 30.896.460,71
rcamentaria
Total Geral das Receitas | 4 535 944 95 | 1.741.088,18 | 2.843.713,01 | 2.852.100,08
Tributarias
Contribuicdo da Receita
Tributaria no Total da 6,83% 8,57% 11,16% 9,23%
Receita do Municipio

Fonte: GONCALVES (2023e)

A TABELA 23 nos permite analisar que de 2019 a 2020 a receitas e despesas
realizadas foram menores do que as orgadas, nos anos de 2021 e 2022 as receitas

realizadas superam as orgadas em 6,92% e 22,60%, respectivamente.

TABELA 23 - Receitas e despesas or¢adas e realizadas no periodo de 2019 a 2022

_ 2019- (R$) 2020 - (R$)
DESCRIGAO
ORCADA REALIZADA ORCADA REALIZADA
Receita 21.527.285,00 | 18.093.037,68 | 21.100.000,00 | 20.320.348,19
Despesa 21.527.285,00 | 15.187.427,49 | 21.100.000,00 | 18.550.787,01
_ 2021- (R$) 2022 - (R$)
DESCRIGAO
ORGADA REALIZADA ORCADA REALIZADA
Receita 23.830.000,00 | 25.479.869,66 | 25.200.000,00 | 30.896.460,71
Despesa 23.830.000,00 | 19.250.389,22 | 25.200.000,00 | 25.868.780,91

Fonte: GONCALVES (2023e)

A TABELA 24 apresenta a despesa realizada no municipio por atividade
governamental. Os setores que apresentam as maiores despesas sao o da Educacao,

da Saude e de Administracao.

A pasta de Meio Ambiente e Agricultura teve um significativo incremento em
2022. Nao existe no sistema da contabilidade da prefeitura de Gongalves uma maneira
de separar os gastos realizados somente com saneamento basico sendo essa parcela
dividida entre as pastas dos Departamentos de Meio Ambiente e Agricultura,

Administracédo, Saude e Infraestrutura.
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TABELA 24 - Evolugao da despesa realizada por atividade governamental de 2019 a 2022

i ANO/VALOR (RS$)

DESCRIGAO 2019 2020 2021 2022
TOTAL DAS DESPESAS | 15.187.427,49 | 18.550.787,01 | 19.250.389,22 | 25.868.780,91
Educacéo 3.644.216,00| 2.843.95604| 4.17555558| 5.809.071,77
Saude 3.805.441,81| 5073.363.36| 5.004.43167| 6.559.604,04
Administracéo 2.312.544.77| 2.804.542.26| 616.660,77| 3.261.111.47
Habitacdo 0 0 708.65 893.19 0
Assisténcia Social 424.44013| 425.69813| 48047861| 581.708.34
Legislativa 516.552,75| 504.60555| 478.776.72| 604.852,07
Turismo e Cultura 155.891.19| 443.470,87| 270.933.66| 626.908,60
Meio Ambiente e 7457763  77.316,08| 81817.22| 926.73553
Agricultura
Infraestrutura 32063123| 877.592.33| 4.96048962| 588.305.79
gg;eusrin"ézcma' e 33.487.64|  34.688,59 0| 57.84833
Judiciaria 0 0 0 0
Outras 3.800.644,34| 546555380 3.180.536,72| 6.852.634.97

Fonte: GONCALVES (2023e)
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6. DIAGNOSTICO COMUNITARIO DO SANEAMENTO BASICO

O diagnéstico comunitario do saneamento basico desempenha um papel
crucial na elaboragdo do Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB), pois
fornece informacdes essenciais sobre as condigdes e necessidades especificas de
uma comunidade. O diagndstico comunitario permite uma compreensao aprofundada
das caracteristicas locais, necessidades e demandas da populacdo em relagdo ao
saneamento basico. Isso inclui aspectos como o acesso a agua potavel, coleta e

tratamento de esgoto, manejo de residuos sélidos e drenagem urbana.

Este diagndstico se baseia na coleta de informagdes sobre a situacdo do
saneamento basico municipal, sendo realizado por meio de questionarios respondidos
pelos moradores do municipio. Cada comunidade pode enfrentar desafios unicos
relacionados ao saneamento basico. O diagnostico ajuda a identificar problemas
especificos, como areas com falta de acesso a servigos sanitarios adequados, locais

propensos a inundagdes, ou problemas de contaminacédo da agua.

Portanto, o diagndstico comunitario € um componente vital na elaboragao do
Plano Municipal de Saneamento Basico, assegurando que as estratégias e ag¢des
propostas estejam alinhadas com as necessidades reais da populagao e promovendo

o desenvolvimento sustentavel e saudavel das comunidades locais.
6.1.METODOLOGIA

O diagndstico comunitario foi realizado em trés etapas: 1) por meio de visitas a
campo e reunides com servidores municipais de areas correlatas ao trabalho; 2) coleta
de dados com a populagédo através da aplicagdo de questionarios e; 3) analise das
informacgdes coletadas. As etapas citadas anteriormente serdo descritas com maiores

detalhes nos proximos tépicos.

6.1.1. Visitas a campo e reunides com servidores municipais de areas

correlatas ao trabalho

As visitas a campo e as reunides com servidores municipais desempenham um

papel vital na coleta de dados precisos, compreensao das necessidades locais,
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engajamento com a comunidade e integracao de esforgos interdepartamentais. Essas
atividades contribuem significativamente para a eficacia e sucesso do Plano Municipal
de Saneamento Basico e do Plano Municipal de Gestdo Integrada de Residuos
Sdlidos, resultando em solugdes mais alinhadas com a realidade e nas necessidades

especificas da comunidade.

Durante as ocasides foram realizadas reunibes e visitas a campo com a
presenca do diretor do Depto de Meio Ambiente, Agricultura e Pecuaria, com a

Assistente Social e com os profissionais da Vigilancia Sanitaria do municipio.

6.1.2. Coleta de dados com a populacao através da aplicagdao de

questionarios

A coleta dos dados primarios foi feita por meio de entrevistas realizadas com a
populacdo sendo as informagbes coletadas através da aplicagdo de questionario.
Elaborou-se um questionario contendo 29 perguntas que abordam os quatro eixos do
saneamento basico. As perguntas eram de multipla escolha e as possiveis respostas
eram “sim”, “nd0” e “ndo sei’. Além das perguntas de identificacdo dos problemas,
também foram realizadas 4 perguntas sobre a qualidade dos servigos, para as quais

o critério de avaliagao varia de “péssimo”, “ruim”, “regular”, “bom” até “6timo”.

A FIGURA 31 apresenta o questionario utilizado para realizacdo do diagnéstico

comunitario do municipio.
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Questionario do Plano de Mobilizagao Social -
Gongalves | PMSB e PMGIRS

Participe dos eventos, responda o questionario, vamos consiruir juntos, a cidade que queremos.
[] L]

Assinale onde situa-se sua residéncia: Zona Urbana  Zona Rural

Bairro: Rua:

1. Qual a fonte de agua que abastece sua residéncia?
__'Rede Pablica | Nascente | |Pogo | |Rio | Cisterna | |Nao sei

2. A agua da sua casa apresenta sabor ou cheiro desagradavel?
| |Sim | |[Nao | |N&o sei

3. Na sua casa a agua apresenta alguma cor?
| 1Sim | |Nao [ |Nao sei

4. Voceé costuma ficar sem agua em sua casa por certos periodos durante o dia?
| |Sim | |[Nao | |N&o sei

5. Sua casa possui rede de esgoto?
__!Sim | Nao

6. Vocé sabe para onde vai o esgoto?
| Rede Coletora de Esgoto | |Fossa séptica | |Galeria de aguas pluviais
| |Corregos/Rios | Corre a céu aberto ~ Nao sei

7. Existem pontos de vazamento de esgoto proximo a sua residéncia?
| |Sim | |[Nao | |Nao sei

8. Na sua rua, vocé sente mau cheiro de esgoio?
| 1Sim | |Nao

9. Tem esgoto a céu aberto em seu bairro?

| !Sim | |[Nao | |Nao sei

10. Na sua rua, quando chove, vocé verifica agua saindo pelas tampas de esgoto?
11. Sua rua € pavimentada?
| Sim | |Nao

12. Vocé mora proximo a algum corrego ou rio que corta a cidade?
| 'Sim | |Nao

FIGURA 31 - Questionario utilizado para realizagcdo do diagndstico comunitario

Fonte: De autoria prépria
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13. Quando chove, acumula agua nas ruas do seu bairro?
1Sim [ |N3o | | Mao sei

14. Os rios transbordam em epocas de chuva no seu baimo?
1Sim [ |Nao | | Nao sei

15. Ha acumulo de lixo ou entupimento dos bueiros do seu bairro?
[ |Sim [ INao | | Nao sei

16. Ha coleta de residuo solido (lixo)? Com que frequéncia?
|Mao ha coleta | |1 vez porsemana = 2 a 3 vezes por semana | |Todos os dias

17. Vocé acha que o caminhao de lixo deveria passar mais vezes na semana em sua rua?
1Sim [ |Mao

18. Falta coleta seletiva (reciclaveis) em seu baimo?
Sim [ |Nao | | Nao sei

19. Na sua rua, vocé vé lixo nas grades de drenagem ou bocas-de-lobo, apos as chuvas?
Sim [ |N8o | | Mao sei

20. Ha presenga de lixo nos rios/comegos do seu bairro?
|Sim | |Néo [ | Nao sei

21. Ha descarte de lixo em terrenos baldios do seu bairmo?
[ 18im | |[N3o | | Nao sei

22. Falta limpeza das ruas e espagos piblicos em seu bairro?
Sim | |Nao [ | Nao sei

23. Falta conscientizagio sobre assuntos do meio ambiente no seu municipio?
| 1Sim | |[Nao | | Nbo sei

24_Vocé sente falta de um canal de comunicagao e reclamagio com prestadores de servigo?
|Sim [ |N&o [ | Nao sei

25. Como voceé classifica o servigo de agua prestado pela COPASA?
|Péssimo | Ruim _ Regular [ |[Bom | Otimo

26. Como voce classifica o servigo de esgoto prestado pela COPASA?
[ |Péssimo | 'Ruim | Regular | Bom | Otimo

27. Como voce classifica o servigo de coleta de lixo prestado pela Prefeitura?
|Péssimo | 'Ruim | Regular | Bom | | Otimo

28. Como voce classifica o servigo de drenagem de agua da chuva prestado pela Prefeitura?
|Péssimo | Ruim | Regular [ Bom timo

29. O(a) senhor{a) tem alguma sugestdo ou reclamacao a fazer relacionado aos assuntos:
agua para consumo, esgoto, lixo e agua de chuva?

FIGURA 32 - Questionario utilizado para realizagéo do diagndstico comunitario (cont.)

Fonte: De autoria prépria
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6.1.3. Analise das informagoes coletadas

Os dados coletados entre os dias 30/10/2023 a 08/02/2024, através da
aplicacdo do questionario, foram analisados através da ferramenta Google Forms.
Com as respostas traduzidas através dos graficos, facilitou-se a analise da condigao
de cada categoria do saneamento basico no municipio, tornando o direcionamento

das intervencdes para areas que merecem maior atencio mais preciso.
Nos topicos que se seguem serédo analisados os resultados.
6.2.RESULTADOS

O questionario, divulgado pela Prefeitura Municipal, recebeu respostas de 49
habitantes, distribuidos entre diversos bairros do municipio. A FIGURA 32 apresenta

a distribuicdo do numero de respostas obtidas por bairros.

BAIRROS
= TOTAL DE RESPOSTAS: 49

RIBEIRAOZINHO
SAO SEBASTIAO
REMEDIOS

DONA LUCIANA
RIO MANSO
TERRA FRIA
SERTAO DO CANTA GALO
OSORIOS
SERRINHA
CAMPESTRE
BOA VISTA
ATRAS DA PEDRA
LAMBARI

MUNDO NOVO
RETIRO

CENTRO

PO EEN BEN QRN
w
(5)]
=
=y

QUANTIDADE DE RESPOSTAS

FIGURA 32 — Distribuicado do numero de respostas por bairros

Fonte: De autoria prépria

Apobs o processamento dos resultados verificou-se que 69% dos habitantes que
responderam ao questionario residem na Zona Rural do municipio, e 31% na Zona

Urbana. Embora tenha sido obtido apenas 49 respostas através da aplicagao dos
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questionarios, verifica-se que foi possivel obter informacbes de 16 bairros de
diferentes regides do municipio fazendo com que a participacao social tenha sido de

fato efetiva durante essa fase da elaboracao do plano.

Duas das perguntas inseridas no questionario referiam-se com a falta de
conscientizagdo sobre assuntos relacionados ao meio ambiente no municipio e da
falta de um canal de comunicagao e reclamacdo com os prestadores de servigco. A

FIGURA 33 ilustra a opiniao da populagao entrevistada acerca desses assuntos.

Nao 1%
FALTA CONSCIENTIZAGAO
SOBRE ASSUNTOS DO MEIO
AMBIENTE NO SEU
MUNICIPIO? Sim 89%

VOCE SENTE FALTA DE UM 3, 99
CANAL DE COMUNICAGAO
E RECLAMAGAO COM
PRESTADORES DE

SERVICO? Sim 91%

FIGURA 33 - Opinido dos moradores a respeito da falta de conscientizacdo sobre assuntos
relacionados ao meio ambiente e da falta de um canal de comunicac¢ao e reclamagao com
os prestadores de servigo no municipio

Fonte: De autoria propria

A conscientizacdo sobre assuntos relacionados ao meio ambiente em um
municipio € crucial para promover praticas sustentaveis, preservar recursos naturais
e melhorar a qualidade de vida da populagdo, de acordo com as respostas, 89% dos
entrevistados afirmaram que falta esta conscientizagdo no seu municipio. Ao informar
os cidadaos sobre a importancia da coleta seletiva, reciclagem e redugao do uso de

plasticos, € possivel melhorar a gestao de residuos.

Por outro lado, a falta de um canal de comunicacgao eficiente e um mecanismo

adequado para reclamacdes em relagcao aos prestadores de servigos municipais pode
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gerar diversos problemas e impactar negativamente a qualidade dos servigos

prestados. De acordo com os resultados obtidos, 91% dos entrevistados afirmaram
que sente falta deste canal de comunicagdo no municipio, a auséncia de um canal de
comunicacado eficaz pode resultar em falta de transparéncia nas agbes dos
prestadores de servigos. Com um canal de reclamagdes funcional, os prestadores de
servicos municipais podem receber feedback direto da populagdo. Isso possibilita
ajustes e melhorias continuas na prestagao de servigos, contribuindo para a eficiéncia

e qualidade geral.
Nos tépicos que se seguem serao analisadas as repostas por eixo.
6.2.1. Abastecimento de agua

Na FIGURA 34, observa-se que 51% dos entrevistados relataram que possuem
em suas moradias abastecimento de agua por rede publica, 47% informaram que
possuem abastecimento de agua através de nascente, e apenas 2% dos entrevistados
(1 pessoa) disse que a fonte de agua que abastece sua residéncia é proveniente do

Rio, este pertencente ao Bairro dos Remédios.

QUAL A FONTE DE AGUA QUE ABASTECE SUA RESIDENCIA?
= 2%

= Rede Publica
m Nascente
Rio

FIGURA 34 - Formas de abastecimento de agua

Fonte: De autoria prépria
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A FIGURA 35 apresenta, do menor para o maior, o ranking dos problemas
relacionados ao abastecimento de agua listados pela populagdo que respondeu aos

questionarios.

POSSIVEIS PROBLEMAS RELACIONADOS AO
ABASTECIMENTO DE AGUA

Costuma ficar sem agua por certos 6.25Y%
periodos durante o dia S
A agua apresenta szflbor ou cheiro 8,33%
desagradavel
A agua apresenta alguma cor 10,20%

PORCENTAGEM DE RESPOSTAS "SIM" (%)

FIGURA 35 - Porcentagem de respostas “sim” para cada um dos possiveis problemas
relacionados ao abastecimento de agua

Fonte: De autoria prépria

O problema de “A agua apresentar alguma cor’ foi 0 que mais recebeu
respostas “sim” com 10,2%, por sua vez, 8,33% dos entrevistados relataram que a
agua de sua residéncia apresenta sabor ou cheiro desagradavel, outros 6,25%
disseram “sim” quando perguntados se costumam ficar sem agua por certos periodos

durante o dia.

Através das respostas abertas, podemos perceber problemas especificos de
cada regido, principalmente relacionados a ma qualidade da agua. Moradores dos
bairros Serrinha, Mundo Novo e Osérios cobram uma melhor prestagcao de servigco da
COPASA, estes relatam cheiro forte e presenca de cor em certas horas do dia. Uma
moradora do Bairro Mundo Novo reclama da pressdo e volume de agua que é
entregue em sua residéncia, outro morador do mesmo bairro sugere que o municipio
deveria fiscalizar as condi¢ées das nascentes que abastecem as casas, verificando,

por exemplo, a presenga de gado nas nascentes.

Foram feitas perguntas para a populagao avaliar a qualidade da prestacao de
servicos da prefeitura e da COPASA no que tange ao saneamento basico no
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municipio, a avaliacado vai de “péssimo” a “6timo”. A FIGURA 36 apresenta como a
populagao classifica o servigo de abastecimento de agua prestado pela COPASA no

municipio.

CLASSIFICAGAO DO SERVIGCO DE ABASTECIMENTO DE AGUA
PRESTADO PELA COPASA DE ACORDO COM OS MORADORES

34,7%

12,2%

Otimo Bom Regular Ruim Peéssimo
CLASSIFICAGAO DO SERVICO

FIGURA 36 - Classificagdo do servigo de abastecimento de agua prestado pela COPASA de

acordo com avaliagdo dos moradores

Fonte: De autoria prépria
6.2.2. Esgotamento sanitario

Conforme representado na FIGURA 37, 39% dos entrevistados relataram que
possuem em suas moradias a presenca de rede coletora de esgoto, 61% informaram
que nédo. Os entrevistados que relataram ndo possuir rede coletora de esgoto em sua
residéncia séo residentes dos bairros: Atras da Pedra, Boa Vista, Lambari, Mundo
Novo, Oso6rios, Remédios, Retiro, Ribeirdozinho, Rio Manso, Sdo Sebastido das Trés

Orelhas, Serrinha, Sertdao do Canta Galo e Terra Fria.

Conforme ilustra a FIGURA 38, entre a populacao entrevistada, 65% disseram
que o esgoto sanitario de sua residéncia € disposto em Fossa séptica, ja 23%
relataram que o mesmo € encaminhado para Rede coletora de esgoto. Moradores
entrevistados do bairro Serrinha relataram que a disposi¢cdo do esgoto sanitario de
sua residéncia é realizada a céu aberto, ja moradores entrevistados dos bairros
Lambari e Osorios disseram que o mesmo € encaminhado diretamente para o cérrego
ou rio, um morador do bairro Atras da Pedra relatou que o esgoto sanitario de sua

residéncia é disposto na Galeria de aguas pluviais.
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SUA CASA POSSUI REDE DE ESGOTO?

= Sim = N3ao

FIGURA 37 — Presenca de rede coletora de esgoto na residéncia

Fonte: De autoria prépria

. 29 PARA ONDE VAI SEU ESGOTO?

u 5%_\

5%

m Fossa séptica

m Rede coletora de esgoto
Corre a céu aberto

= Corrego/Rios

» Galeria de aguas pluviais

FIGURA 38 - Disposigédo do esgoto sanitario de sua residéncia

Fonte: De autoria prépria

A FIGURA 39 apresenta, do menor para o maior, o ranking dos problemas
relacionados ao esgotamento sanitario listados pela populagdo que respondeu aos

questionarios.
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POSSIVEIS PROBLEMAS RELACIONADOS AO ESGOTAMENTO
SANITARIO

Existencia de pontos de vazamento  JP&LLA

Existencia de esgoto a céu aberto no bairro 16,30%

Presenca de mau cheiro na rua 22,40%
Auséncia de rede de esgoto 61,20%

PORCENTAGEM DE RESPOSTAS "SIM" (%)

FIGURA 39 - Porcentagem de respostas “sim” para cada um dos possiveis problemas
relacionados ao esgotamento sanitario

Fonte: De autoria propria

O problema de “Auséncia de rede de esgoto” foi 0 que mais recebeu respostas
“sim” com 61,2%, por sua vez, 22,40% dos entrevistados relataram a presenca de
mau cheiro na rua, outros 16,30% disseram “sim” quando perguntados da existéncia
de esgoto a céu aberto em seu bairro, ja 12,20% dos entrevistados disseram “sim”

quando perguntados da existéncia de pontos de vazamento de esgoto em seu bairro.

De acordo com a pesquisa, entre os bairros com os maiores problemas
relacionados ao esgotamento sanitario estdo Atras da Pedra, Osoérios, Ribeirdozinho,

Sao0 Sebastido das Trés Orelhas, Serrinha e o bairro Terra Fria.

Através das respostas abertas, podemos perceber problemas especificos de
cada regido, principalmente relacionados a inadequada disposicdo do esgoto
sanitario. Moradores dos bairros Serrinha, Sdo Sebastido das Trés Orelhas e Osorios
exigem uma solugao, segundo 0s mesmos 0s esgotos domésticos sdo depositados
em corregos proximos as casas a céu aberto, contaminando cursos d’agua e inclusive
nascentes. Diversos entrevistados se mostraram envolvidos com a situacdo e
sugeriram a instalagao de fossas sépticas nas zonas rurais, em solugdes individuais
ou coletivas, com os mesmos se comprometendo com ajuda financeira para solugao

do problema.

Outro problema enfrentado no municipio refere-se as ligacdes clandestinas de

esgoto em redes de drenagem pluvial, ressalta-se que a mistura do esgoto sanitario
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com as aguas pluviais pode resultar na contaminagdo de rios, lagos, corregos,

nascentes e outros corpos d'agua, aumentando o risco de exposigao a patdgenos
presentes no esgoto sanitario, o que pode resultar em doengas transmitidas pela
agua. Isso representa uma ameaga a saude publica, especialmente em comunidades
onde as pessoas dependem dessas fontes de agua para consumo e atividades

diarias.

A presenga de esgoto sanitario na agua de superficie requer tratamento
adicional para garantir a seguranca da agua para consumo humano. Isso aumenta os
custos operacionais das estacbes de tratamento de agua, e esses custos
frequentemente sdo repassados aos consumidores. Quando o esgoto sanitario é
misturado com aguas pluviais, os sistemas de tratamento de esgoto podem ser
sobrecarregados. A presenca de grandes volumes de agua de chuva pode diluir os
efluentes, tornando o tratamento menos eficaz e contribuindo para a liberacdo de

poluentes no meio ambiente.

Foram feitas perguntas para a populagao avaliar a qualidade da prestacao de
servicos da prefeitura e da COPASA no que tange ao saneamento basico no
municipio, a avaliagdo vai de “péssimo” a “6timo”. A FIGURA 40 apresenta como a
populacao classifica o servigco de esgotamento sanitario prestado pela COPASA no

municipio.

CLASSIFICAGAO DO SERVIGO DE ESGOTAMENTO SANITARIO
PRESTADO PELA COPASA DE ACORDO COM OS MORADORES

28,6%
26,5% 26,5%
16,3%

Otimo Regular Ruim Peéssimo
CLASSIFICACAO DO SERVICO

FIGURA 40 - Classificagao do servigo de esgotamento sanitario prestado pela COPASA de
acordo com avaliagdo dos moradores

Fonte: De autoria prépria
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6.2.3. Limpeza urbana e manejo de residuos soélidos

Como representado na FIGURA 41, 45% dos entrevistados relataram que ha
coleta de residuo sélido 1 vez por semana em seu bairro, 35% informaram uma
frequéncia de coleta de 2 a 3 vezes por semana e 16% indicaram que ha coleta de
residuo solido todos os dias em seu bairro. Do total, 4% dos entrevistados relataram
que ndo ha coleta em seu bairro, os mesmos sao residentes do bairro Ribeirdozinho

e Sertdo do Canta Galo.

FREQUENCIA DE COLETA DE RESIDUO SOLIDO (LIXO) DE
ACORDO COM OS MORADORES
= 4%

= 16%

= N3o ha coleta

[v)
45% = Todos os dias

= 2 a 3 vezes por semana
1 vez por semana

= 35%

FIGURA 41 - Frequéncia de coleta de residuo sdlido (lixo) de acordo com os moradores

Fonte: De autoria prépria

Uma das perguntas inseridas no questionario abordava a necessidade de
aumento da frequéncia de coleta, foi perguntado aos entrevistados se o caminhdo de
lixo deveria passar mais vezes na semana em sua rua. A FIGURA 42 ilustra a opiniao
da populagao entrevistada acerca desse assunto, de acordo com os resultados 65%

da populagéo entrevistada julga necessario o aumento da frequéncia de coleta.

A FIGURA 43 apresenta, do menor para o maior, o ranking dos problemas
relacionados a limpeza urbana e ao manejo de residuos sélidos listados pela

populacdo que respondeu aos questionarios.
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NECESSIDADE DO AUMENTO DA FREQUENCIA DE
COLETA DE RESIDUO SOLIDO (LIXO)

B Sim =Nao

FIGURA 42 - Necessidade do aumento da frequéncia de coleta de residuo sélido (lixo)

Fonte: De autoria prépria

POSSIVEIS PROBLEMAS RELACIONADOS A LIMPEZA URBANA EAO
MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

Presenca de lixo nas grades de drenagem ou .
. 24.50%
bocas-de-lobo apés as chuvas

Descarte de lixo em terrenos baldios 32.70%
Falta de limpeza das ruas e espacgos publicos 40.80%
Presenca de lixo nos rios/corregos 46.90%

Falta de coleta seletiva 79.60%
PORCENTAGEM DE RESPOSTAS "SIM" (%)

FIGURA 43 - Porcentagem de respostas “sim” para cada um dos possiveis problemas
relacionados a limpeza urbana e ao manejo de residuos solidos

Fonte: De autoria prépria

O problema de “Falta de coleta seletiva” foi 0 que mais recebeu respostas “sim”
com 61,2% quando perguntado se falta coleta seletiva (reciclaveis) em seu bairro.
Tem-se observado que a coleta seletiva é uma pratica essencial para promover a
sustentabilidade, conservar recursos naturais, reduzir o impacto ambiental e estimular

a economia verde, comunidades que implementam programas de coleta seletiva
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demonstram compromisso com a sustentabilidade e a responsabilidade ambiental. A
reciclagem de residuos reduz a quantidade de lixo enviado para aterros sanitarios,
minimizando o impacto ambiental associado a disposi¢ao inadequada de residuos.
Isso inclui a reducédo da poluicdo do solo, da presenca de lixo nos rios, espacos

publicos e terrenos baldios.

Entre os entrevistados, 46,90% responderam “sim” quando perguntados sobre
a presencga de lixo nos rios e corregos do seu bairro, por sua vez, 40,80% dos
entrevistados relataram que ha falta de limpeza nas ruas e espacos publicos, ja
32,70% e 24,50% responderam “sim” quando perguntados respectivamente sobre o
descarte de lixo em terrenos baldios do seu bairro e a presencga de lixo nas grades de

drenagem ou bocas-de-lobo apds as chuvas.

De acordo com a pesquisa, entre os bairros com o0s maiores problemas
relacionados a limpeza urbana e ao manejo de residuos sdlidos estado Atras da Pedra,
Boa Vista, Centro, Lambari, Mundo Novo, Osdérios, Ribeirdozinho, Serrinha e Sertéo
do Canta Galo.

Através das respostas abertas, podemos perceber problemas especificos de
cada regido, principalmente relacionados a inadequada disposicdo dos residuos
solidos. Em geral, os problemas relacionados a limpeza urbana e ao manejo de
residuos solidos foram os mais comentados sobre alguma sugestao ou reclamacgéao a

fazer relacionado aos assuntos: agua para consumo, esgoto, lixo e agua de chuva.

Os entrevistados relatam principalmente a falta de coleta de lixo reciclavel no
municipio e apresentam como sugestdes a criacdo de uma estagao de reciclagem e
uma usina de compostagem de residuos organicos. Diversas criticas sao
apresentadas em relagcdo aos pontos de descarte, os entrevistados reclamam que
algumas lixeiras sdo antigas e ndo comportam mais o volume de lixo gerado, além
disso apresentam mau cheiro e grande presenca de roedores. Moradores
entrevistados do bairro Ribeirdozinho reclamam da distancia que devem percorrer até
encontrar as lixeiras, além de que o caminhdo nao passa pelo bairro todo e assim

pessoas acabam abandonando seu lixo em qualquer lugar na natureza.
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Foram feitas perguntas para a populagéo avaliar a qualidade da prestacao de
servicos da prefeitura e da COPASA no que tange ao saneamento basico no
municipio, a avaliagéo vai de “péssimo” a “6timo”. A FIGURA 44 apresenta como a

populacao classifica o servigo de coleta de residuos sélidos prestado pela Prefeitura.

CLASSIFICAGAO DO SERVIGO DE COLETA DE LIXO PRESTADO PELA
PREFEITURA DE ACORDO COM AVALIACAO DOS MORADORES

22,4%

Otimo Bom Regular Ruim Péssimo
CLASSIFICACAO DO SERVICO

FIGURA 44 - Classificacao do servigo de coleta de lixo prestado pela Prefeitura de acordo
com avaliacdo dos moradores

Fonte: De autoria prépria
6.2.4. Drenagem urbana e manejo de aguas pluviais

A FIGURA 45 apresenta, do menor para o maior, o ranking dos problemas
relacionados a Drenagem urbana e ao manejo de aguas pluviais listados pela

populagdo que respondeu aos questionarios.

O problema de “Os rios transbordaram em épocas de chuva” foi o que mais
recebeu respostas “sim” com 36,7%, o transbordamento de rios pode ser agravado
por praticas inadequadas de drenagem urbana, € 0 manejo inadequado das aguas
pluviais pode contribuir para eventos de inundagéo. Entre os entrevistados, 18,40%
afirmaram que quando chove ha acumulo de agua nas ruas do seu bairro, neste
sentido, sabe-se que sistemas de drenagem urbana inadequados, como redes pluviais
subdimensionadas, falta de bacias de retencdo e canais de escoamento mal
projetados, podem resultar em acumulo de agua nas areas urbanas. Isso, por sua vez,
aumenta a carga de agua que flui para os rios, contribuindo para o risco de

transbordamento.
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POSSIVEIS PROBLEMAS RELACIONADOS A DRENAGEM URBANA
E MANEJO DAS AGUAS PLUVIAIS

Quando chove nota-se agua saindo pelas tampas "
de esgoto k)

Quando chove ha acumulo de agua nas ruas 18,40%
Os rios transbordam em épocas de chuva 36,70%

PORCENTAGEM DE RESPOSTAS "SIM" (%)

FIGURA 45 - Porcentagem de respostas “sim” para cada um dos possiveis problemas
relacionados a drenagem urbana e ao manejo de aguas pluviais

Fonte: De autoria prépria

Através das respostas abertas, podemos perceber problemas especificos de
cada regiao, principalmente relacionados a ma qualidade da agua. Moradores dos
bairros Serrinha, Mundo Novo e Osérios cobram uma melhor prestagao de servigo da
COPAGSA, estes relatam cheiro forte e presenca de cor em certas horas do dia. Uma
moradora do Bairro Mundo Novo reclama da pressdo e volume de agua que é
entregue em sua residéncia, outro morador do mesmo bairro sugere que o municipio
deveria fiscalizar as condicdes das nascentes que abastecem as casas, verificando,

por exemplo, a presenca de gado nas nascentes.

Através das respostas abertas, pode-se perceber que a drenagem urbana e o
manejo de aguas pluviais foram a vertente do saneamento basico menos contestada
pela populacdo entrevistada. Os principais problemas apontados pela populagao
dizem respeito a limpeza dos bueiros nas zonas rurais e as ligagdes clandestinas

existentes de redes de aguas pluviais em redes de esgoto.

Foram feitas perguntas para a populagao avaliar a qualidade da prestacao de
servicos da prefeitura e da COPASA no que tange ao saneamento basico no
municipio, a avaliagcado vai de “péssimo” a “6timo”. A FIGURA 46 apresenta como a
populagao classifica os servigos de drenagem urbana e ao manejo de aguas pluviais

prestados pela Prefeitura no municipio.
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Cj_ASSIFICAQAO DO SERVICO DE DRENAGEM URBANA E AO MANEJO DE
AGUAS PLUVIAIS PRESTADOS PELA PREFEITURA DEACORDO COM 0S

MORADORES
36,7%
28,6%
22 4%
Otimo Regular Ruim Pessimo

CLASSIFICAQAO DO SERVICO

FIGURA 46 - Classificagao do servigo de drenagem urbana e ao manejo de aguas pluviais
prestados pela Prefeitura de acordo com avaliagao dos moradores

Fonte: De autoria propria

6.3. CONSIDERAGOES FINAIS

Os dados primarios, obtidos através da aplicacéo de questionario e de visitas a
campo, contando com a participagao ativa da populagao e dos servidores municipais
de Gongalves, foram imprescindiveis para que o Diagndstico Participativo fosse
efetivo. A obtencdo desses dados expbs a realidade do municipio através da
perspectiva e vivéncia da prépria populagao, que serdao confrontados com os dados
do diagndstico técnico.

Com as informacdes coletadas em todos os bairros do municipio, pode-se
observar que atualmente o maior problema enfrentado esta na area de residuos
sélidos, devido a falta de limpeza urbana, descarte de lixo em terrenos baldios,
auséncia de coleta seletiva, entre outros. A drenagem urbana é o menos controverso
de acordo com a opiniao da populagdo entrevistada, portanto, ndo se considera

prioritaria a intervengédo em problemas relacionados a drenagem urbana no municipio.

Além disso, € importante que se leve em conta o desempenho da COPASA e
da prefeitura municipal na zona rural, ja que os moradores entrevistados apontaram a
caréncia de servicos nesta regiao, sobretudo em relagdo a qualidade e a falta do

abastecimento de agua e a disposicéo inadequada dos esgotos domésticos.
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Alguns dados levantados no diagndstico participativo devem ser analisados
com cautela uma vez que foram respondidos com a percepcdo dos moradores e

obteve uma baixa participacdo dos municipes.

Um dos casos é o da disposi¢ao final de esgoto sanitario em fossa séptica.
Deve-se ter em mente que a fossa séptica respondida é qualquer tipo de tratamento
preliminar antes de ser encaminhado para o recurso hidrico ou através da infiltracao

no solo por meio de fossas rudimentares.
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7. DIAGNOSTICO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
7.1.INTRODUGAO

Um diagnostico adequado do sistema de abastecimento de agua envolve a
avaliacdo abrangente de todos os componentes e processos envolvidos, desde a
captacéo da agua até a sua distribuicado aos consumidores finais. Isso inclui a analise
das fontes de agua, a infraestrutura de armazenamento e distribuicdo, os processos
de tratamento, as praticas de operagdo e manutengao, além do monitoramento da

qualidade da agua em todas as etapas.
7.2.CARACTERISTICAS GERAIS

Atualmente, o sistema de abastecimento de agua da sede de Gongalves é
operado pela Companhia de Saneamento de Minas Gerais (COPASA). A prestadora
possui contrato de concessao firmado com a prefeitura desde 11 de fevereiro de 1998.
O municipio de Gongalves concedeu o direito de implantar, administrar e explorar
diretamente, com exclusividade, os Servicos Publicos de Abastecimento de Agua e
Esgotamento Sanitario da Sede do Municipio, pelo prazo de 30 (trinta) anos. O término

da concessao ocorre em 11 de fevereiro de 2028.

Foi encaminhado um questionario técnico sobre o sistema de abastecimento
de agua operado pela COPASA no municipio de Gongalves. Porém, houve uma

resposta apenas com informacdes basicas.

As caracteristicas gerais do sistema de abastecimento de agua da sede
municipal disponibilizadas pelo SNIS (BRASIL, 2023b) para o ano de 2022 sao
apresentadas na TABELA 25.

As FIGURA 47 e FIGURA 48 apresentam, a partir de dados disponibilizados
pelo IBGE (2010b) como a zona urbana e a zona rural do municipio tinha acesso a
agua em 2010. Entre as formas de abastecimento de agua est&o: rede geral; pogo ou
nascente na propriedade; pog¢o ou nascente fora da propriedade; carro-pipa ou agua

da chuva; rio, agude, lago ou igarapé; outras.
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TABELA 25 - Caracteristicas gerais do SAA da sede de Gongalves

CARACTERISTICAS QTD UNIDADE
AGO001 - Populagéo total atendida com abastecimento de agua 1.216 | hab.
AGO002 - Quantidade de ligagbes ativas de agua 1.416 | Ligacdes
AGO003 - Quantidade de economias ativas de agua 1.470 | Economias
AGO004 - Quantidade de ligagdes ativas de agua micromedidas 1.416 | Ligacdes
AGO005 - Extensdo da rede de agua 45,71 | Km
AGO006 - Volume de agua produzido 157,38 | 1000m3/ano
AGO007 - Volume de agua tratada em ETAs 157,38 | 1000m3/ano
AGO008 - Volume de agua micromedido 140,95 | 1000m3/ano
AGO010 - Volume de agua consumido 140,99 | 1000m3/ano
AGO011 - Volume de agua faturado 140,94 | 1000m3/ano
AGO012 - Volume de agua macromedido 157,38 | 1000m?/ano
AGO013 - Quantidade de economias residenciais ativas de agua 811 | Economias
AGO014 - Quantidade de economias ativas de agua micromedidas 1.470 | Economias
AGO015 - Volume de agua tratada por simples desinfecgéo 0 [ 1000m?/ano
AGO017 - Volume de agua bruta exportado 0 [ 1000m?/ano
AG018 - Volume de agua tratada importado 0 [ 1000m?3/ano
AGO019 - Volume de agua tratada exportado 0 [ 1000m3/ano
AG020 - Volume micromedido nas economias residenciais ativas de agua 114,51 | 1000m3/ano
AG021 - Quantidade de ligacdes totais de agua 1.563 | Economias
AG022 - Quantidade de economias residenciais ativas de agua 811 | Economias
AG024 - Volume de servico 0,79 | 1000m?3/ano
AGO026 - Populagao urbana atendida com abastecimento de agua - -
AGO027 - Volume de agua fluoretada 157,38 | 1000m®/ano
AG028 - Consumo total de energia elétrica nos sistemas de agua 13,56 | 1000kWh/ano

Fonte: Adaptado de Brasil (2023b)
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ZONA URBANA

= 1,06%

\\\ - ) 0,2?'%

= Rede geral = Pogo ou nascente na propriedade = Poco ou nascente fora da propriedade

FIGURA 47 — Domicilios particulares permanentes da zona urbana por forma de
abastecimento de agua (%) para o municipio de Gongalves em 2010
Fonte: Adaptado de IBGE (2010b)

= Rede geral = Poco ou nascente na propriedade
= Poco ou nascente fora da propriedade = Carro-pipa ou agua da chuva
= Rio, acude, lago ou igarape = Quira

ZONA RURAL

" 323%

: = 0,50%

" 0,30%
= 0.20%
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FIGURA 48 — Domicilios particulares permanentes da zona rural por forma de
abastecimento de agua (%) para o municipio de Gongalves em 2010
Fonte: Adaptado de IBGE (2010b)
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A FIGURA 47 mostra que a maior parte dos domicilios na zona urbana no
distrito sede, 98,67%, ja possuiam seu abastecimento de agua através da rede geral.
Alguns poucos ainda possuiam retirada em pogos ou nascente. Ja na zona rural o
municipio possuia um total de 55,65% de abastecimento pela rede geral, e uma
significante parcela de 43,35% dos domicilios abastecidos por pogcos ou nascentes
dentro e fora da propriedade, os quais somados representavam 99% dos domicilios
na zona rural (IBGE, 2010b).

Conforme descrito no diagnostico do Plano Diretor de Gongalves embora a
situacdo descrita seja uma representacao de 2010, a mesma pode nao ter se
modificado muito durante a década e, nem tampouco, mais recentemente, ja que nao
houve qualquer ampliacdo da rede de abastecimento de agua para outras regides
para além da area urbanizada (GONCALVES, 2023g).

De acordo com o Plano Diretor (GONCALVES, 2023g), o Censo do IBGE de
2010 evidéncia que apenas a area urbanizada do municipio possui rede geral e tem
os seus domicilios ligados a ela, e que nestes setores onde ha uma suposta ligagao
em rede, deve-se supor que esta seja por uma rede local que abastece a partir de
uma captacédo e aducio proprias, nao operadas pela COPASA. Este é o caso dos
bairros rurais mais vulneraveis Cérrego da Foice e Serrinha, onde a comunidade
possui sistema de abastecimento local, através de agua de nascente, operado com
ajuda do poder publico e dos proprios moradores, a FIGURA 49 mostra o local de

captacédo do sistema no bairro rural Corrego da Foice.

Durante visitas a campo foi verificado nos bairros rurais S&o Sebastido das Trés
Orelhas e Trés Barras sistemas de abastecimento estabelecidos pelas comunidades
locais para reservacao e distribuicdo de agua captada em nascente, conforme
FIGURA 50. De acordo com as informagdes prestadas por profissionais da Vigilancia
sanitaria do municipio, muitos locais ndo possuem qualquer tipo de tratamento,

recorrendo a decantacgao e filtracdo como a unica modalidade de tratamento.
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FIGURA 49 - Sistema de abastecimento de agua do bairro Cérrego da Foice - Captacao.

Fonte: De autoria prépria

a) Bairro das Trés barras: sistema de reservacao de agua de nascente, sem qualquer tipo de tratamento;

b) Bairro S&o Sebastido das Trés Orelhas: sistema desenvolvido pela comunidade local constituido por filtro,
decantador e clorador para tratamento de agua de nascente.

FIGURA 50 — Sistemas de abastecimento desenvolvido pelas comunidades locais.

Fonte: De autoria prépria
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Nos sistemas de abastecimento de agua desenvolvidos nas comunidades
rurais sao realizados periodicamente, por parte da prefeitura municipal, andlises de
potabilidade das aguas utilizadas para abastecimento das areas rurais. De acordo
com informacgdes repassadas pelos profissionais da Vigilancia Sanitaria do municipio,
as analises realizadas tem revelado a presenca de coliformes, inclusive Escherichia
coli, em diversas nascentes. A FIGURA 51 apresenta uma fonte situada em espacgo

publico, as margens de uma estrada municipal, interditada por falta de potabilidade.

FIGURA 51 — Fonte de agua situada as margens de uma estrada municipal, interditada por
falta de potabilidade

Fonte: De autoria prépria

A COPASA disponibilizou um croqui do sistema de tratamento e distribuicao de

agua potavel em Gongalves (FIGURA 52).

Porém, considerando a mancha do perimetro urbano levantado pelo Plano
Diretor (FIGURA 53) observa-se a existéncia de varios bairros rurais que passaram
para zona urbana e aparentemente nao sio totalmente atendidos pelo sistema de
distribuicdo da Copasa. E o caso dos bairros S&o Sebastido das Trés Orelhas, Atras

da Pedra, Cérrego da Foice e Dona Luciana que estao dentro do perimetro urbano.

Além destes bairros citados, os bairros rurais Ezequiel e Neves sdo também os

mais deficitarios em seus sistemas de abastecimento de agua.
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FIGURA 52 — Croqui do sistema de tratamento e distribuicdo de agua potavel em Gongalves

Fonte: COPASA (2024)
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7.3.DESCRIGAO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DA AREA
URBANA

A Companhia de Saneamento de Minas Gerais - COPASA, na sede do
municipio de Gongalves, esta localiza ao fim da Rua Anténio Gomes Pinto, Bairro
Centro, estando a Estacdo de Tratamento de Agua (ETA), com as unidades de

tratamento, operando neste endereco. As unidades operacionais, sio:

e Captacao — Rio Capivari;

e Recalque da Agua Bruta — Estacéo Elevatdria de Agua Bruta;

e ETA - Unidades de tratamento;

e ETA - Infraestrutura: laboratério, casa de quimica e administracao;

o Estacdes Elevatérias de Agua Tratada - Unidades de bombeamento para a
distribuicdo de agua tratada.

e Reservatorios de agua tratada.

7.3.1. Captagao de Agua Bruta

A captacdo do Sistema de Abastecimento de Agua (SAA) da sede de
Goncalves é realizada superficialmente no Rio Capivari, nas coordenadas Lat.
22°40'13" S e Long. 45°51'28"0. O Rio Capivari, no ponto de captagao, ndo possui
enquadramento, portanto sua Classe é 2, de acordo com o artigo 42 da Resolugao
Conama n° 357/2005 (BRASIL, 2005a). A FIGURA 54, FIGURA 55 e FIGURA 56

apresentam o local de captagao de agua bruta do municipio.

Segundo a COPASA a vazao aduzida é de 8 I/s através de tomada direta por

gravidade em duto de 150 mm em material de PVC com comprimento de 780 m.

O Certificado de Outorga de Direito de Uso de Aguas Publicas Estaduais,
Processo 04051/2011, autoriza a captagao de uma vazao de 13,0 I/'s com finalidade

de abastecimento publico tendo validade até 14/10/2027.
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Fonte: Adaptado de Google Earth, 2023
Elaboragio: PMSB e PMGIRS (2023)
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FIGURA 54 — Localizagao do ponto de captagao de agua bruta do SAA de Gongalves

Fonte: De autoria prépria

FIGURA 55 — Rio Capivari, local onde € realizada a captagéo de agua

Fonte: De autoria prépria
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FIGURA 56 — Desvio construido para captacao
Fonte: COPASA , 2023

7.3.2. Elevagio e Adugio de Agua Bruta

A COPASA, atualmente, tem 1 adutora de agua bruta, para a captagao
superficial no rio Capivari (FIGURA 57). Nao houve qualquer informacao a Prefeitura
Municipal de Gongalves, a respeito do conjunto utilizado, instalagbes existentes,
tubulacdes, diametros, materiais, extensao, tempo de operacao, vazao recalcada,

altura manométrica total e/ou altura geométrica superada.
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FIGURA 57 — Estacgao elevatoéria de agua bruta
Fonte: COPASA (2024)

7.3.3. Estagdo de Tratamento de Agua

De acordo com dados apresentados pelo Relatéorio 3 — Analises,
Sistematizagdo e Definicdo dos Eixos Estratégicos do Plano Diretor de Gongalves —
MG (Gongalves, 2023c), o tratamento de agua realizado pela COPASA é o
convencional abrangendo as etapas de coagulagao / floculagao, decantacéo, filtragao,

desinfeccao e fluoretacao, a vazao de projeto da ETA é para 8 I/s.

A FIGURA 58 apresenta as instalagdes da ETA presente no municipio. Foi
informado pela COPASA através de oficio com as informacgao basica que trata-se de
ETA do tipo convencional (calha Parshall, floculador, decantador, filtro) com presenca
de laboratorio e depdsito para produtos quimicos sendo o matéria de construcéo da
ETA de Fibra de vidro e a capacidade de tratamento e vazdo de operacao ¢é de 8l/s.
Nao foi repassada pela COPASA quaisquer informagdes sobre necessidade de
ampliagdo da capacidade instalada, horarios de funcionamento, produtos quimicos
utilizados, problemas de operagdo. Além disso nao foi prestada as informacgdes
referentes ao tratamento do lodo dos decantadores e floculadores, nem dos sistemas

de recirculagao das aguas de lavagem dos filtros, volumes descartados e produzidos
na ETA e por fim laudo de potabilidade da agua.
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a) Portdo de entrada, b) Casa de quimica e Laboratério, ¢) Laboratério, d) Casa de quimica, e)

Deposito de produtos quimicos, f) ETA: Floculadores, g) ETA: Decantadores e Filtros

FIGURA 58 — Instalagdes da ETA do municipio de Gongalves.
Fonte: COPASA (2024)

7.3.4. Adugao de Agua Tratada

Segundo a COPASA as elevatérias de agua tratada existentes no SAA de
Goncalves sao as descritas na TABELA 26 e demonstrada na FIGURA 59.
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TABELA 26 - Caracteristicas das elevatérias de agua tratada no SAA de Gongalves

DENOMINAGCAO CARACTERISTICA

Rua Anténio Gomes Pinto, s/n

Vazao: 2 l/s

Poténcia total de cada conjunto: 2x4cv
Altura manomeétrica: 77,10mca

Booster: Vila Tertulia

Rua Expedito Pinto Ribeiro, s/n
Booster: Mirante das Cerejeiras Vazao: 2 /s

Poténcia total de cada conjunto: 2x4cv
Altura manométrica: 86mca

Rua Expedito Pinto Ribeiro, s/n
Vazao: 2 /s

Poténcia: uma bomba em operagdo e uma
bomba reserva de 2cv

Altura Manomeétrica: 100mca

EAT: Mirante das Cerejeiras

Fonte: COPASA (2024)

FIGURA 59 — Elevatérias de agua tratada no SAA de Gongalves.
Fonte: COPASA (2024)
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7.3.5. Reservagao

De acordo com dados apresentados pelo Relatéorio 3 — Analises,

Sistematizagdo e Definicdo dos Eixos Estratégicos do Plano Diretor de Gongalves —
MG (Gongalves, 2023c), o volume de reservagao € de 245 m?® de agua tratada. A

FIGURA 60 apresenta imagens disponibilizadas pela COPASA (2024)

dos
reservatorios existentes no municipio.

e
1

7

i Eﬁ
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[ )

a)RSE1 b

) RAP3 e RAP4 c)RAP5 d) RAP6 e RAP7 e) RAP8 f)RAP9 g) REL10 h) REL11

FIGURA 60 - Reservatorios do sistema de abastecimento de agua de Gongalves.
Fonte: COPASA, 2024

METAENVIRON Rua Vital Brasil, n°. 449- Bairro Medicina - Itajuba/MG — CEP.: 37502-145
Engenharia Ltda www.metaenviron.com.br (35) 99892 - 1421



iy

Wt FreleiraMunicls) fe Plano Municipal de Saneamento Basico e
.. Gongalves Plano Municipal de Gestéo Integrada de Residuos Sélidos

As principais caracteristicas e a localizagdo dos reservatorios do sistema de

abastecimento de Gongalves encontram-se na TABELA 27.

TABELA 27 - Caracteristicas e localizacdo dos reservatoérios do sistema de abastecimento

NOME LOCALIZACAO TIPO MATERIAL | VOLUME
RSE1 Centro Semienterrado | Concreto 150m?
RAP3 | Bairro Atras da Pedra Apoiado Polietileno 15m3
RAP4 | Bairro Atras da Pedra Apoiado Polietileno 15m3

RAP5 Bairro Lambari Apoiado Polietileno 15m?
RAPG6 Bairro Ozérios Apoiado Polietileno | 20m?
RAP7 Bairro Ozérios Apoiado Polietileno | 20m?
RAP8 Bairro Retiro Apoiado Polietileno 20m?3
RAP9 | Mirante das Cerejeiras Apoiado Metalico 15m3
REL10 | Mirante das Cerejeiras Elevado Metalico 15m3
REL11 Vila Tertulia Elevado Metalico 20m?3

Fonte: COPASA, 2024
7.3.6. Redes de distribuicao

A FIGURA 61 apresenta o mapa da rede de abastecimento de agua do distrito
sede do municipio confeccionado durante a elaboracéo do Plano Diretor de Gongalves
(Goncgalves, 2023c). A COPASA forneceu apenas um croqui do sistema de
distribuicdo de agua tratada nao sendo possivel identificar a efetiva abrangéncia da
sua atuacgéo (FIGURA 52).
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FIGURA 61 - Rede de abastecimento de agua da sede de Gongalves

Fonte: Adaptado de Brasil, 2023g
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7.4.COBERTURA E QUALIDADE DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE
AGUA DA AREA URBANA

Segundo dados do SNIS (BRASIL, 2023b), o SAA de Gongalves possui 1.470
economias ativas de agua, destas 811, ou seja, 56% sao do tipo residencial. Quanto
ao atendimento, verifica-se que 100% da populacéo urbana é atendida pela rede geral
de agua, 3.139 habitantes nao sao atendidos com abastecimento de agua (zona rural),

no geral a porcentagem de atendimento total é de 27,92% da populagéo do municipio.

Ja a COPASA (2024) afirma que em dezembro de 2023 existiu 1.501
economias ativas sendo que a populacao atendida foi de 4.160 habitantes e com
indice total de atendimento de 88,03% da populagédo. Considerando que 100% da
populagdo urbana (aproximadamente 1.300 habitantes) é atendida, o indice de

atendimento na zona rural € de 64,5% (aproximadamente 2.362 habitantes).

Na FIGURA 62, é possivel observar a evolugdo ao longo dos anos das
seguintes variaveis: numero de economias totais; numero de economias residenciais;
e o numero de ligagdes de agua na rede geral. Nota-se um aumento expressivo destas
variaveis ao longo dos ultimos 10 anos. De acordo com os dados apresentados pelo
SNIS, em 2012, haviam no municipio de Gongalves 635 liga¢des ativas de agua, em
2021 esse numero foi de 1.394, o que representou um aumento de 119,5% em 10
anos, na mesma época, o numero de economias ativas de agua era de 673, em 2021
esse numero foi de 1.445, um aumento de 114,7% no periodo, com relagao ao
quantidade de economias residenciais ativas, nos ultimos 10 anos, houve um aumento

de 51,6% no periodo, partindo de 535 em 2011, para as atuais 811.

A FIGURA 63 apresenta a evolugdo do consumo per capita dos usuarios da
rede do municipio de Gongalves de acordo com dados disponibilizados pelo SNIS
(BRASIL, 2023b). Os dados mostram que este indice variou de 113,7 a 294,57
L/hab.dia, que € o valor registrado no ano de 2021, ou seja, ultimo dado disponivel.

Isto mostra que o perfil do consumidor esta mudando e exigindo mais da rede.
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FIGURA 62 - Evolugao do numero de economias totais, economias residenciais e numero
de ligacdes de agua em Gongalves
Fonte: Adaptado de Brasil (2023b)
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FIGURA 63 - Evolugédo do consumo per capita dos usuarios da rede do municipio de
Gongalves
Fonte: Fonte: Adaptado de Brasil (2023b)
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A FIGURA 64 apresenta, de acordo com dados disponibilizados pelo SNIS
(BRASIL, 2023b), a evolugdo dos volumes de agua registrados para o sistema de
abastecimento de agua do municipio de Gongalves. Observa-se que existem grandes
oscilagdes no volume macromedido (volume de agua medido na saida de estacdo de
tratamento) ao decorrer dos anos e que as outras variaveis ndo acompanham esta

dindmica.

1.000 m¥ano
(]
(]

20

0
2004 2006 2008 2010 2012 2014 2018 2018 2020 2022

—Volume consumido —Volume faturado Volume macromedido

FIGURA 64 - Evolugéo dos volumes de agua registrados para o SAA do municipio de
Gongalves
Fonte: Adaptado de Brasil, 2023b

Parte deste comportamento peculiar se deve as perdas de agua que existem
na rede, que de certa maneira amortizam as oscilagdes na entrada, uma vez que o
volume consumido é o medido no hidrdbmetro das economias. A diferenga entre os

volumes macromedidos e consumidos ajudam a entender a magnitude das perdas.

Ainda, se verifica a diferenca existente entre o volume consumido e o volume
faturado que vieram a se igualar apenas no ultimo ano da série historica. Este fato
pode se associar aos volumes estimados para economias sem hidrometragao ou onde

o leiturista ndo possuiu acesso e a recente substituicao de hidrémetros.

METAENVIRON Rua Vital Brasil, n°. 449- Bairro Medicina - Itajuba/MG — CEP.: 37502-145
Engenharia Ltda www.metaenviron.com.br (35) 99892 - 1421



iy

; Wt FreleiraMunicls) fe Plano Municipal de Saneamento Basico e
2. Gongalves Plano Municipal de Gestao Integrada de Residuos Sélidos

7.5.CARACTERIZAGCAO POR INDICADORES

A TABELA 28 apresenta, de acordo com os dados disponiveis no portal SNIS
(BRASIL, 2023b) para o ano de 2022 os principais indicadores de desempenho do
sistema de abastecimento de agua de Gongalves.

TABELA 28 - Indicadores de desempenho do SAA de Gongalves

CARACTERISTICAS QTD UNIDADE
INOO1 - Densidade de economias de agua por ligagao 1,04 | econ./lig.
INOQ9 - indice de hidrometracdo 100 | %
INO10 - indice de micromedigao relativo ao volume disponibilizado 90,01 | %
INO14 - Consumo micromedido por economia 8,06 | m3/més/econ.
INO22 - Consumo médio percapita de agua 317,66 | L/hab.dia
INO23 - indice de atendimento urbano de agua 100 | %
INO49 - indice de perdas na distribuicao 9,99 | %
INO50 - indice bruto de perdas lineares 0,94 | m*/dia.km
INO51 - indice de perdas por ligacdo 30,42 | I/dia.lig.
INO52 - indice de consumo de agua 90,04 | %

Fonte: Adaptado de Brasil (2023b)

De acordo com as informacgdes apresentadas, o prestador de servigo realiza a
micromedigdo em todas as ligagcdes de agua do sistema, logo o parametro encontra-
se na sua forma ideal. Com relagdo ao indice de micromedigao relativo ao volume
disponibilizado, o valor de 90,01% mostra que existe uma perda de 9,99% do volume
de agua que foi tratado e distribuido para ser consumido. Este € um fator que deve
ser corrigido, uma vez que as perdas sao prejudiciais e diminui o faturamento. No
Brasil, o indice médio de perdas na distribuicdo de agua (IN049) para os municipios
participantes do SNIS-AE 2020 de 40,1% (BRASIL, 2021).

O indice de perdas por ligacao (INO51) tem grande relacdo com a eficiéncia
operacional, porque a maior parte das perdas reais e aparentes de longa duragéo
ocorrem em ramais de distribuicdo. No Brasil, o volume de perdas de agua por ligagao
ativa, com base nos municipios participantes do SNIS-AE 2020, é de 343,4 L/lig.dia,

em Gongalves esse valor é de 30,42 L/lig.dia, valor proximo do ideal.
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O consumo médio per capita de agua, apresentado pelo indicador INO22, € um
indicador capaz de tragar o perfil dos consumidores do sistema. Em Gongalves, o
consumo meédio per capita de agua, em 2022, foi de 317,66 L/hab.dia, valor
considerado alto de acordo com os resultados apresentados por uma amostra de
4.107 municipios participantes do SNIS-AE 2020 (BRASIL, 2019), conforme apresenta
a FIGURA 65. Conforme informacao da COPASA, para o ano de 2023, o consumo
médio foi ainda maior, cerca de 366,71 L/hab.dia com um volume médio distribuido
de 455 m?/dia (COPASA, 2024).
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FIGURA 65 - Consumo médio per capita de agua (IN022) dos municipios participantes do
SNIS-AE 2020, por regiao geografica e Brasil em comparagao com Gongalves no ano 2022.
Fonte: Adaptado de BRASIL (2021)

A TABELA 29 apresenta, de acordo com os dados disponiveis no portal SNIS
(BRASIL, 2023b) para o ano de 2022 os principais indicadores econémico-financeiros

e administrativos do sistema de abastecimento de agua de Gongalves.

TABELA 29 - Indicadores econémico-financeiros e administrativos do SAA de Gongalves

CARACTERISTICAS QTD |UNIDADE
INOO3 - Despesa total com os servicos por m3 faturado 6,15| R$/m?
INOO4 - Tarifa média praticada 6,09 R$/m?
INOQ5 - Tarifa média de agua 6,76| R$/m?
IN101 - indice de suficiéncia de caixa 123,52 %

Fonte: Adaptado de Brasil (2023b)
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De acordo com as informagdes apresentadas, a despesa total com os servigcos
de abastecimento de agua em Gongalves é de R$ 6,15 por metro cubico faturado. No
Brasil, a despesa média, com base nos municipios participantes do SNIS-AE 2020, é

de R$ 3,98 por metro cubico faturado, em Minas Gerais é de R$ 3,98/m® (BRASIL,
2021).

A tarifa média praticada pela prestadora em Gongalves é de R$ 6,09 por metro
cubico. No Brasil, a tarifa média, com base nos municipios participantes do SNIS-AE

2020, é de R$ 4,25 por metro cubico, em Minas Gerais é de R$ 4,14/m* (BRASIL,
2021).

Com relacao a tarifa média de agua, em 2022, o valor cobrado pela prestadora
em Gongalves foi de R$ 6,76/m?, valor considerado alto de acordo com os indicadores
de tarifas médias dos servigos de agua (INO0OS) apresentados por uma amostra de
4.107 municipios participantes do SNIS-AE 2020 (BRASIL, 2021), conforme apresenta
a FIGURA 66.
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FIGURA 66 - Tarifa média de agua (INOO5) dos municipios participantes do SNIS-AE 2020,
por regido geografica e Brasil em comparagao com Gongalves no ano 2022.
Fonte: Adaptado de BRASIL (2021)
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O indice de suficiéncia de caixa (IN101) € um importante indicador da situacéo
financeira dos prestadores de servigos, a divisdo entre arrecadagao e despesas
correntes demonstra a capacidade de caixa para pagamento das despesas correntes.
Em Gongalves, esse indice apresenta o valor de 123,52%, indicando uma otima

situacao financeira.

7.6.PROJETO DE TRATAMENTO DE AGUA ATRAVES DE SISTEMA
ALTERNATIVO COLETIVO DESENVOLVIDO EM AREA RURAL PELA
PREFEITURA MUNICIPAL

O projeto foi criado pela Prefeitura Municipal de Gongalves, por meio do setor
da Vigilancia Sanitaria e Saude Ambiental do Departamento Municipal de Saude, com
o intuito de tentar melhorar a situagdo da potabilidade do abastecimento de agua no
bairro Cérrego da Foice na sua captagao e distribuicdo de agua para consumo
humano em quantidade e qualidade sanitaria adequadas (GONCALVES, 2024b).

A iniciativa do projeto de melhoria do Sistema Alternativa Coletivo (SAC) que
abastece o Bairro do Coérrego da Foice iniciou apds os resultados das analises de
rotina no ambito do programa VIGIAGUA constatarem que a agua fornecida a
populacao residente deste bairro sempre se mantinha como insatisfatéria. Além disso,
haviam sempre reclamacéao por parte da populagcdo acerca da turbidez da agua e da

falta de agua constante no bairro.

O SAC adotada no bairro decorre da captagao de agua em um corrego que se
localiza a aproximadamente 6 km da Vila do Bairro, em uma area com poucos

domicilios e em maior parte coberto de vegetagao nativa.

O sistema implantado é constituido de uma pequena barragem de pedras no
cérrego, antes de uma queda d’agua, de onde a agua é captada com um tubo de PVC
de 100mm, dirigindo-se sucessivamente duas caixas d’agua conectadas em série,
dispondo de filtros feitos de sombrite para evitar a passagem de material e
entupimento do encanamento. Apds, a agua segue parte em tubo preto de PE de
50mm, superficial, e parte em tubo PVC rigido de 50mm, subterréneo, até o local de

armazenamento na Vila do Bairro.
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Utilizando-se de tecnologias sociais de baixo custo, por meio de filtragao fisica

e desinfeccao da agua, € possivel atender a Portaria GM/MS n° 888 de 4 de maio de
2021.

O sistema final utiliza o filtro fisico ascendente com areia, brita e ceramica
guebrada que necessita de limpeza via abertura do expurgo pelo menos uma vez ao
més e 5 pastilhas de cloro de 200g em uma média de 30 dias, para mantar o Cloro
Livre entre 0,5 e 2 ppm na entrada da caixa. A FIGURA 67 apresenta o esquema final
do projeto desenvolvido para recebimento, tratamento, reservacéo e distribuicdo da

agua.
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FIGURA 67 - Esquema final do projeto desenvolvido no bairro Cérrego da Foice
Fonte: Adaptado de Gongalves (2024)

De acordo com os resultados apresentados pelo Dossié do Projeto (Gongalves,
2024), apos a instalagao do sistema, a analise seguinte de agua que chega ao Bairro
do Cdrrego da Foice retornou com resultado satisfatorio, demonstrando que o projeto
foi eficiente em atingir os objetivos esperados com baixo custo, utilizando tecnologias

sociais de facil acesso para seu desenvolvimento (FIGURA 68).
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FIGURA 68 — Tratamento de agua de abastecimento no bairro Cérrego da Foice através de

Sistema Coletivo Alternativo
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8. DIAGNOSTICO DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO
8.1.INTRODUGCAO

Um diagnéstico adequado do Sistema de Esgotamento Sanitario (SES) engloba
a avaliacdo de todos os componentes e processos envolvidos, desde a coleta do
esgoto até o seu tratamento final. Isso inclui a identificagdo de problemas e
deficiéncias no sistema de esgotamento sanitario, tais como obstru¢des nas redes de
coleta, vazamentos, falta de manutencdo adequada, capacidade insuficiente das

estacdes de tratamento, entre outros.
8.2. CARACTERISTICAS GERAIS

Atualmente, o sistema de esgotamento sanitario da sede de Gongalves é
operado pela Companhia de Saneamento de Minas Gerais (COPASA). A prestadora
possui contrato de concesséao firmado com a prefeitura desde 11 de fevereiro de 1998.
O municipio de Gongalves concedeu o direito de implantar, administrar e explorar
diretamente, com exclusividade, os Servicos Publicos de Abastecimento de Agua e
Esgotamento Sanitario da Sede do Municipio, pelo prazo de 30 (trinta) anos. O término
da concesséo ocorre em 11 de fevereiro de 2028.

Foi encaminhado um questionario técnico sobre o sistema de esgotamento
sanitario operado pela COPASA no municipio de Gongalves. Porém, houve uma

resposta apenas com informagdes basicas.

As caracteristicas gerais do sistema de esgotamento sanitario da sede
municipal disponibilizadas pelo SNIS (BRASIL, 2023b) para o ano de 2022 sé&o
apresentadas na TABELA 30.

As FIGURA 69 e FIGURA 70 apresentam, a partir de dados disponibilizados
pelo IBGE (2010b) como a zona urbana e a zona rural do municipio tem acesso ao
esgotamento sanitario. Entre as formas acesso ao esgotamento sanitario estao: rede

geral; fossa séptica; fossa rudimentar; rio, lago ou mar; vala; sem acesso; outro tipo.
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TABELA 30 - Caracteristicas gerais do SES da sede de Gongalves

CARACTERISTICAS QTD UNIDADE
ESO001A - Populacao totAaI qtendlda com esgotamento sanitario no 511 habitantes
ano anterior ao de referéncia.
ES002 - Quantidade de ligagdes ativas de esgotos 653 ligacdes
ESO002A - Quaptldade de ligacGes ativas de esgoto no ano anterior 640 ligagoes
ao de referéncia.
ES003 - Quantidade de economias ativas de esgotos 691 economias
ESO003A - Quantidade de economias ativas de esgoto no ano .
: . 677 economias
anterior ao de referéncia.
ES004 - Extensao da rede de esgotos 9,06 km
ESO04A - Extensdo da rede de esgoto no ano anterior ao de
. 9,06 km
referéncia.
ESO005 - Volume de esgotos coletado 45,83 1000m3/ano
ES006 - Volume de esgotos tratado 42,98 1000m3/ano
ES007 - Volume de esgotos faturado 75,6 1000m3/ano
ES008 - Quantidade de economias residenciais ativas de esgotos | 512 economias
ESO08A - Quantidade de economias residenciais ativas de esgoto :
: . 506 economias
no ano anterior ao de referéncia.
ESO009 - Quantidade de ligagdes totais de esgotos 698 ligacdes
ESO009A - (%uaphdade de ligacdes totais de esgoto no ano anterior 675 ligagoes
ao de referéncia.
ESgOOZth- Consumo total de energia elétrica nos sistemas de 10,57 | 1000kWh/ano

Fonte: Adaptado de Brasil, 2023b
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ZONA URBANA

= 1,06%

= 0,53%

" 0,27%

= Rede geral = Fossa séptica = Fossa rudimentar = Rio, lago ou mar

FIGURA 69 - Domicilios particulares permanentes da zona urbana por tipo de esgotamento

sanitario (%) em Gongalves
Fonte: Fonte: Adaptado de IBGE, 2010b

ZONA RURAL

® 0,71%

= 0,30%

= Fossa rudimentar = Rio, lago ou mar = Fossa séptica = Vala

= Rede geral = No tinham = Qutro tipo

FIGURA 70 — Domicilios particulares permanentes da zona rural por tipo de esgotamento

sanitario (%) em Gongalves
Fonte: Fonte: Adaptado de IBGE, 2010b
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A FIGURA 69 mostra que a maior parte dos domicilios na zona urbana no
distrito sede possuem sua coleta de esgotos através da rede geral, sendo 98,14%. Ja
a zona rural a distribuicdo por tipo de esgotamento € bem dividida, destaca-se
negativamente a porcentagem de domicilios rurais que ainda fazem uso de fossa
rudimentar, presente em 40,12% dos domicilios, uma porcentagem preocupante tendo
em vista que este tipo de disposicao € extremamente inadequado para a saude publica

e também do meio ambiente.

De acordo com os dados levantados, a maioria dos domicilios em Gongalves
nao estao ligados em rede oficial de coleta e tratamento de esgoto. Tampouco alguns
bairros distantes do distrito sede, que estdo dentro do perimetro urbano, possuem
atendimento por abastecimento de agua pela COPASA, mas, ndo possuem coleta por
rede oficial. Fato esse que segundo a COPASA o numero de economias atendidas
por abastecimento de agua é de 1.501 unidades e o numero de economias atendida
pela coleta e tratamento de esgoto € menos da metade, cerca de 696 unidades
(COPASA, 2024).

Em termos relativos, segundo Censo de 2010, os bairros Remédios, Piquiras,
Machados Campestre e Terra Fria eram os que mais possuiam domicilios particulares
permanentes com fossa rudimentar, por sua vez, os bairros situados no eixo do
Ribeirdozinho, assim como o bairro Sertdo do Cantagalo eram os que mais possuiam
domicilios particulares permanentes fazendo langcamento de efluentes nos cursos
d’agua, ja a regiao leste, onde estdo os bairros Ezequiel, Ozdrios e Cérrego da Foice
eram 0s que mais possuiam domicilios particulares permanentes com langamento de
esgoto em valas comuns. A FIGURA 71 ilustra a situacédo em que se encontrava o

bairro Atras da Pedra durante visitas a campo.
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FIGURA 71 — Langamento de esgoto sanitario da comunidade Atras da Pedra

Fonte: De autoria prépria

No bairro Sdo Sebastido das Trés Orelhas foi identificada uma rede de
esgotamento abrangendo parte das casas da comunidade, conforme pode-se
observar na FIGURA 72. A existéncia dessas pequenas redes coletivas facilita a
implantagédo imediata de sistemas de tratamento coletivos no bairro. A implantagcao de
sistemas de tratamento coletivos em bairros rurais evita que poluentes e residuos
prejudiciais sejam despejados diretamente nos corpos d'agua locais, contribuindo
para a preservacao ambiental e a biodiversidade, além disso, com a implementacao

de sistemas de tratamento coletivos, os custos associados a manutencdo dos
sistemas podem ser reduzidos.

METAENVIRON Rua Vital Brasil, n°. 449- Bairro Medicina - Itajuba/MG — CEP.: 37502-145
Engenharia Ltda www.metaenviron.com.br (35) 99892 - 1421



iy
]ET Sretaithra Mendclpal be Plano Municipal de Saneamento Basico e
Bl Goncalves Plano Municipal de Gestao Integrada de Residuos Solidos

FIGURA 72 — Rede de coleta de esgotos domésticos existente no bairro Sao Sebastido das
Trés Orelhas
Fonte: De autoria prépria

8.3.DESCRIGAO DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO DA AREA URBANA

As unidades operacionais constituintes do sistema de esgotamento sanitario da

area urbana do municipio de Gongalves compreendem:

Sistema de rede coletora (coletores-tronco e interceptores);

Estacao Elevatéria de Esgoto Bruto

Linhas de recalque
e Unidade de tratamento, €e;

e Emissario.
8.3.1. Rede Coletora

De acordo com dados apresentados pelo Relatério 3 — Analises,

Sistematizagao e Definicao dos Eixos Estratégicos do Plano Diretor de Gongalves —
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MG (Gongalves, 2023c), vazao de esgoto coletado é 1,43 L/s. A COPASA informou
apenas que a rede coletora no municipio tem 9.058 m de comprimento com presenca
de componentes em ceramica e PVC e diametro de 150 mm e que os interceptores
tem comprimento de 670 m de comprimento sendo que seus componentes sao de

ferro fundido, ceramica e PVC com didmetro de 150 mm.

A FIGURA 73 apresenta o mapa da rede de coleta de esgotos do municipio
confeccionado durante a elaboragcdo do Plano Diretor de Gongalves (Gongalves,
2023c).
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FIGURA 73 - Rede de coleta de esgoto da sede de Gongalves
Fonte: Adaptado de Brasil, 2023c
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8.3.2. Estacao Elevatéria de Esgoto Bruto

A sede do municipio de Goncgalves conta com uma Estacdo Elevatoria de
Esgoto Bruto (EEEB) denominada EEE1 localizada em terreno proximo a estagao de
tratamento de esgotos, nas coordenadas geograficas da latitude 22°39'25"S e
longitude 45°51'14"0. A estacao opera com duas bombas poténcia de 6,25 cv gerando
uma vazao de 12,25 L/s e atingindo altura manomeétrica de 27,1 mca (COPASA, 2024).

A FIGURA 74 apresentam a EEEB existente no sistema de esgotamento

sanitario do municipio.

b)

a) Portdo de acesso e placas de identificagédo localizados as margens da entrada seguindo a Rua

Conselheiro Alfredo Pinto. b) Instalacées da EEEB

FIGURA 74 — EEEB do sistema de esgotamento sanitario de Gongalves
Fonte: COPASA, 2024
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8.3.3. Tratamento de Esgoto

Gongalves é um dos poucos municipios da Unidade de Planejamento e Gestao
dos Recursos Hidricos (GD5) que possuem Estac¢des de Tratamento de Esgoto (ETE).
A ETE do municipio de Gongalves esta localizada as margens da entrada que segue
a Rua Conselheiro Alfredo Pinto, nas coordenadas geograficas da latitude 22°39'16"
S e longitude 45°51'14" O.

De acordo com dados apresentados pelo Relatéorio 3 — Analises,
Sistematizagao e Definicao dos Eixos Estratégicos do Plano Diretor de Gongalves —
MG (Gongalves, 2023c), vazdo de esgoto coletado é 1,43 L/s, enquanto a vazéo

tratada é 1,58 L/s, considerando as contribui¢des irregulares de aguas pluviais.

Quando contactada, a COPASA informou apenas que se trata de uma unidade
com tratamento preliminar, reator UASB, filtro percolado, leito de secagem e
queimador de gas com capacidade total instalada para tratar 4,13 L/s (COPASA,
2024). A COPASA néo repassou quaisquer informacdes a respeito das caracteristicas
de operacdo do sistema como vazdes, volumes mensais tratados, vazdes horarias,
geracao, tratamento e disposicdo de lodo gerado, correto funcionamento da
instalagao, problemas de operacédo da ETE e laudo com analise do efluente tratado e
comprovagao da eficiéncia da unidade.

A FIGURA 75 apresentam a Estacédo de Tratamento de Esgotos localizada na

sede do municipio de Gongalves.
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a) Portdo de acesso e placas de identificagdo localizados as margens da entrada seguindo a Rua

Conselheiro Alfredo Pinto. b) gradeamento e calha Parshall. c) retor UASB d) Leito de Secagem e)

Laboratério de controle, f) Instalagdes do laboratério.

FIGURA 75 - ETE do sistema de esgotamento sanitario do municipio.
Fonte: COPASA (2024)

8.3.4. Qualidade do Efluente Tratado

Quando contactada através de oficio enviado pela Prefeitura Municipal de
Goncalves, a COPASA nao repassou quaisquer informacdes a respeito de analises
de qualidade dos efluentes tratados, também néo foi passada informacdes a respeito
da destinacdo do lodo resultante, se este recebe algum tipo de tratamento, a
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estimativa de volume mensal gerado e a frequéncia de limpeza dos dispositivos que

integram o sistema.

8.3.5. Caracteristicas do Corpo Receptor

s

O corpo receptor do efluente tratado € o Rio Capivari. De acordo com a
Deliberagao Normativa COPAM n° 09, de 19 de abril de 1994 o Rio Capivari nesse
ponto de langamento € classificado como classe 2. Quando contactada através de
oficio enviado pela Prefeitura Municipal de Gongalves, a COPASA nao repassou
quaisquer informacdes a respeito das caracteristicas do corpo receptor como
coordenadas geograficas do ponto de langamento, tipo de emissario e vazbes de

efluente tratado.

A FIGURA 76 apresenta o ponto de langamento dos esgotos tratados pela ETE

instalada na sede do Municipio de Gongalves.

FIGURA 76 - Ponto de langamento de esgoto tratado do municipio de Gongalves
Fonte: COPASA (2024)
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8.4.COBERTURA E QUALIDADE DO SERVIGO DA AREA URBANA

Segundo dados do SNIS (BRASIL, 2023b), o SES de Gongalves possui, em
2021, 677 economias ativas de esgoto, destas 506, ou seja, 75% s&o do tipo
residencial. Quanto ao atendimento, verifica-se que 42,48% da populagao urbana é
atendida com coleta pela rede geral esgotamento sanitario e 100% do esgoto coletado

é tratado.

Na FIGURA 77 é possivel observar a evolugao ao longo dos anos das seguintes
variaveis: ligagdes ativas; economias ativas; numero de economias residenciais
ativas; e populagdo urbana do municipio. Nota-se que o municipio encontrasse em
uma tendencia de estabilizacdo na populagado urbana, apresentando um crescimento
muito pequeno na quantidade de economias ativas, ligagbes ativas e ligagdes
residenciais. Desta forma, os recursos devem ser concentrados em corrigir os

problemas na configuragao atual e expandir a cobertura do servigo.

1400
1200
1000

800

600

Unidades; Habitantes

400
200

0
2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018 2020 2022

——Ligacbes ativas de esgoto ——Economias ativas de esgoto
Economias residenciais ativas de esgoto Populacéo urbana do municipio

FIGURA 77 - Crescimento da populacado urbana comparada a evolugao da cobertura do
sistema de esgotamento sanitario para Gongalves
Fonte: Adaptado de Brasil (2023b)

Como forma de avaliar a qualidade do servico no municipio pode ser feita uma

analise comparativa em relacédo as reclamagdes associadas aos servigos de agua e
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esgoto e a quantidade de servigos executados, conforme apresentado na FIGURA 78.
Na série histérica verifica-se que a quantidade de servigos executados sempre
acompanhou a quantidade de reclamacgdes ou solicitagdes de servigo, observa-se que
ao longo dos ultimos anos houve uma consideravel diminuigdo da quantidade de
reclamacdes ou solicitacbes de servico, mostrando uma tendencia de melhoria do

servico prestado.
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FIGURA 78 - Comparagéao entre a quantidade de servigos executados e reclamagdes ou
solicitagbes de servigo para o municipio de Gongalves
Fonte: Adaptado de Brasil, 2023b

8.5.CARACTERIZAGCAO POR INDICADORES

A TABELA 31 apresenta, de acordo com os dados disponiveis no portal SNIS
(BRASIL, 2023b), para o ano de 2022 os principais indicadores de desempenho do

sistema de esgotamento sanitario para o municipio de Gongalves no ano de 2021.

O indice de Tratamento de Esgoto (INO16) avalia quanto do esgoto coletado
recebe tratamento, em Gongalves 93,78% do esgoto coletado € tratado, logo o

parametro encontra-se proximo de sua forma ideal.
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TABELA 31 - Indicadores de desempenho do sistema de esgotamento sanitario de

municipios atendidos com agua

Goncgalves
CARACTERISTICAS QTD |UNIDADE

INO15 - indice de coleta de esgoto 32,51 | %

INO16 - indice de tratamento de esgoto 93,78 | %

INO21 - Extensao da rede de esgoto por ligagdo 13,20 | m/lig.
IN047 - indice de atendimento urbano de esgoto referido aos o
municipios atendidos com esgoto 42,48 |%

INO56 - indice de atendimento total de esgoto referido aos 10,83 | %

Fonte: Fonte: Adaptado de Brasil (2023b)

O indice de Atendimento Total de Esgoto (INO56) mostra que apenas 10,83%

da populacéao total municipio € atendida, valores considerados baixos de acordo com

os resultados apresentados por uma amostra de 4.107 municipios participantes do
SNIS-AE 2020 (BRASIL, 2019), conforme apresenta a FIGURA 79.
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indice de atendimento de esgoto com rede geral total (INO56) dos municipios

participantes do SNIS-AE 2020, por regido geografica e Brasil em comparacdo com

Gongalves no ano 2022.
Fonte: Adaptado de BRASIL (2021)

De acordo com os dados disponiveis no portal SNIS (BRASIL, 2023b), a tarifa

média de esgoto, em 2021, cobrada pela prestadora em Gongalves foi de R$ 4,83/m?,

valor considerado alto de acordo com os indicadores de tarifas médias dos servigos
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de esgoto (INOO6) apresentados por uma amostra de 4.107 municipios participantes
do SNIS-AE 2020 (BRASIL, 2019), conforme apresenta a FIGURA 80.

Norte Nordeste Centro-Oeste Sudeste Brasil Goncalves
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o

FIGURA 80 - Tarifa média de esgoto (INO06) dos municipios participantes do SNIS-AE
2020, por regiao geografica e Brasil em comparagcao com Gongalves no ano 2022.
Fonte: Adaptado de BRASIL (2021)
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9. DIAGNOSTICO DO SISTEMA DE LIMPEZA URBANA E MANEJO DE
RESIDUOS SOLIDOS

9.1.INTRODUGAO

O diagndstico do sistema de limpeza urbana e manejo de residuos solidos
envolve a analise e avaliagao de todos os processos relacionados a coleta, transporte,
tratamento e disposicao final dos residuos. Isso inclui a identificacdo dos principais
atores envolvidos, a infraestrutura existente, as politicas e regulamentagdes
aplicaveis, bem como a analise dos fluxos de residuos e dos impactos ambientais e

sociais associados.
9.2. CARACTERISTICAS GERAIS

O diagndstico dos residuos solidos visa apresentar a atual situagéo do sistema
do servigo publico de limpeza urbana e de manejo de residuos sélidos do municipio
de Gongalves juntamente com os demais residuos solidos classificados pela origem
na Politica Nacional de Residuos Solidos (PNRS). A TABELA 32 apresenta a
classificagdo dos residuos solidos conforme a Lei Federal n°® 12.305/2010 (PNRS)
(BRASIL, 2010a).

Conforme a Lei Federal n° 11.445/2007, Politica Nacional de Saneamento
(PNSB), os servigos de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos englobam o
conjunto de atividades, infraestruturas e instalagbes operacionais de coleta,
transporte, transbordo, tratamento e destino final dos residuos domiciliares e dos
residuos originarios da varrigdo e limpeza de logradouros e vias publicas (BRASIL,
2007).

A execucdo desses servicos em Gongalves € realizada diretamente pela
Administracdo Publica ou indiretamente através de contratacdo de terceiros. A
TABELA 33 apresenta uma sintese da forma de prestacao de servicos de limpeza
urbana e manejo dos residuos sélidos de acordo com a definicdo estabelecida na
PNSB.
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TABELA 32 - Classificagao dos residuos sdlidos conforme Lei Federal n°® 12.305/2010

| - QUANTO A ORIGEM

a | Residuos domiciliares: os originarios de atividades domésticas em residéncias urbanas

Residuos de limpeza urbana: os originarios da varricao, limpeza de logradouros e vias
publicas e outros servigos de limpeza urbana;

¢ | Residuos solidos urbanos: os englobados nas alineas “a” e “b”;

Residuos de estabelecimentos comerciais e prestadores de servigos: os gerados

nessas atividades, excetuados os referidos nas alineas “b”, “e”, “g”, “h” e “j”;

Residuos dos servigos publicos de saneamento basico: os gerados nessas atividades,

[TPRIN

excetuados os referidos na alinea “c”;

f | Residuos industriais: os gerados nos processos produtivos e instalagées industriais;

Residuos de servigos de saude: os gerados nos servigos de saude, conforme definido
em regulamento ou em normas estabelecidas pelos 6rgaos do Sisnama e do SNVS;

Residuos da construcao civil: os gerados nas construgoes, reformas, reparos e
h | demolicdes de obras de construcao civil, incluidos os resultantes da preparacao e
escavagao de terrenos para obras civis;

Residuos agrossilvopastoris: os gerados nas atividades agropecuarias e silviculturais,
incluidos os relacionados a insumos utilizados nessas atividades;

Residuos de servigcos de transportes: os originarios de portos, aeroportos, terminais
alfandegarios, rodoviarios e ferroviarios e passagens de fronteira;

Residuos de mineragao: os gerados na atividade de pesquisa, extragdo ou
beneficiamento de minérios;

Il - QUANTO A PERICULOSIDADE

Residuos perigosos: aqueles que, em razao de suas caracteristicas de inflamabilidade,
corrosividade, reatividade, toxicidade, patogenicidade, carcinogenicidade,
teratogenicidade e mutagenicidade, apresentam significativo risco a saude publica ou a
qualidade ambiental, de acordo com lei, regulamento ou norma técnica;

B | Residuos nao perigosos: aqueles nao enquadrados na alinea “A”.

Fonte: Adaptado de Brasil (2010a)
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TABELA 33 - Sintese da forma de prestagao dos servigos de limpeza urbana e manejo dos

residuos sélidos em Gongalves

RESIDUOS SERVICOS PRESTADORES

Coleta convencional (coleta e transporte) THV SANEAMENTO

” Coleta seletiva (coleta e transporte) INEXISTENTE

E Transbordo INEXISTENTE

é Triagem e c_on)ercializagéo do INEXISTENTE

8 material reciclavel da coleta seletiva
Compostagem INEXISTENTE
Disposicao Final LARA
Varrigao PREFEITURA

§ Capina e rocada PREFEITURA

5 Poda de arvores PREFEITURA

§ Limpeza de boca de lobo PREFEITURA

§ Outros PREFEITURA / AGIT
Disposigao Final PREFEITURA / LARA

Fonte: Elaborado pelo Autor

Conforme a PNRS, além do PMGIRS, estao sujeitos a elaborag¢ao do Plano de
Gerenciamento de Residuos Solidos (PGRS) as seguintes atividades geradoras de
residuos solidos:

e estabelecimentos comerciais e prestadores de servigos que gerem
residuos perigosos ou residuos que nao sejam equiparados aos
residuos domiciliares;

e servigos publicos de saneamento basico;

e industrias;

e prestadores de servigos de saude;

e empresas de construgao civil;

e empresas agrossilvipastoris;

e prestadores de servigos de transporte;

e empresas de mineragao.

No Estado de Minas Gerais, por meio da Deliberacdo Normativa COPAM n°
232/2019, foi instituido o Sistema Estadual de Manifesto de Transporte de Residuos
(MTR). Este sistema ¢é online e gratuito, devendo ser preenchido pelos

empreendimentos sujeitos a PGRS e pelas pessoas juridicas que tenham o sistema
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de logistica reversa formalmente instituido, permitindo o controle de movimentacéao e
destinagao de residuos sdlidos e rejeitos no Estado de Minas Gerais (MINAS GERAIS,
2020a).

Os topicos a seguir trazem um panorama da situagado do Manejo dos Residuos

Solidos no municipio de Gongalves.
9.3.RESIDUOS SOLIDOS URBANOS

Conforme descrito na Lei Federal n° 12.305/2010 os residuos sélidos urbanos
englobam os residuos domiciliares: originarios nas atividades domésticas em
residéncias urbanas; e os residuos de limpeza urbana: os originarios da varrigao,
limpeza de logradouros e vias publicas e outros servigos de limpeza urbana (BRASIL,
2010a).

O Cddigo de Posturas, em seu Capitulo Ill — Da Higiene das Habitagbes, no
paragrafo 2° do Art. 51° define que n&o seréo considerados como lixo os residuos de
fabricas ou oficinas, galhos de arvore, residuos de cachoeiras, ou estabulos, entulhos
de demolicdes e de limpezas de quintais, os quais serao transportados por conta do

morador do prédio ou proprietario do estabelecimento (GONCALVES, 1964).

Os residuos solidos urbanos serdo entdo abordados conforme a subdivisdo
adotada pela PNRS.

9.3.1. Residuos Domiciliares

Os residuos domiciliares, aqueles originarios nas atividades domésticas em
residéncias urbanas (BRASIL, 2010a), sdo compostos normalmente por residuos
organicos (restos de alimentos ou alimentos deteriorados, folhas e cascas), papel e
papelao, trapo e couro, vidro, plasticos, metais, entre outros (D’ALMEIDA e VILHENA,
2000). Esses residuos sédo gerenciados pelo servigco de coleta convencional e pelo

servigo de coleta seletiva que seréo descritos a seguir.
9.3.1.1. Servigo de Coleta Convencional

Conforme o Cdédigo de Posturas, em seu Capitulo lll — Da Higiene das

Habitagdes, o Art. 51° Define que o lixo das habitagdes sera recolhido em vasilhas
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apropriadas, metalicas, de tipo apropriado pela saude publica, providas de tampas
para serem diariamente removido pelo servico de limpeza publica, ou seja, pela
Prefeitura (GONCALVES, 1964).

Os residuos domiciliares produzidos na zona urbana de Gongalves sao
acondicionados basicamente em sacos plasticos ou caixas de papelao, sendo entédo
dispostos no lado exterior do imovel até sua coleta (FIGURA 81). Existem diversas
formas de disposicdo como: lixeiras metalicas, amarracdo em grades, portdes e

arvores e, principalmente, diretamente sobre solo ou nas calgadas.

il

FIGURA 81 — Formas de acondicionamento dos residuos domiciliares na zona urbana

Fonte: Elaborado pelo Autor
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Na zona rural, o acondicionamento dos residuos, ocorre em pontos de
armazenamento temporario especificos com lixeiras comunitarias para atender os
municipes (FIGURA 82).

FIGURA 82 — Formas de acondicionamento temporario dos residuos domiciliares na zona

rural

Fonte: Elaborado pelo Autor
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A relagao das 22 lixeiras comunitarias de alvenaria instaladas no municipio
pode ser observada na TABELA 34.

TABELA 34 — Relacao das lixeiras comunitarias de Gongalves

QUANT. LOCAL

1 Bairro Serrinha, proximo do monjolinho

1 Campestre, antes da entrada do bairro

1 Sao Sebastido das Trés Orelhas, apds a ponte, encruzilhada entre Terra
fria e Campestre

1 Terra fria, antes da igreja

1 Encruzilhada Venancios - Boa Vista (Cachoeira do Simao)

1 Ponto do Retiro

2 Sertao do Cantagalo

1 Bairro Dona Luciana, final da Rua José Luiz de Souza

1 Bairro Dona Luciana, encruzilhada

1 Estrada para o Bairro Mundo Novo, proximo a Estacdo de Tratamento de
Esgoto

1 Bairro dos Meleiros, entrada do bairro

1 Bairro Atras da Pedra, antes da venda do Ditao

1 Bairro dos Machados, dentro do bairro, encruzilhada depois da ponte

1 Bairro dos Neves, dentro do Bairro, antes do campo proximo do mata-burro

1 Bairro dos Remédios, proximo a pista

1 Bairro dos Piquiras, dentro do bairro proximo da pedra

2 Ribeirdozinho, na encruzilhada antes da ponte e ao lado do bar préoximo do
campo

1 Corrego da Foice, encruzilhada depois do rio

1 Ezequiel, final do calgamento

1 Centro, Rua Anténio Rosa apds o calgamento, sentido Sertdo do Cantagalo

22 TOTAL DE LIXEIRAS COMUNITARIAS

Fonte: Gongalves (2024a)

Apesar de haver esses pontos com lixeiras comunitarias, nem sempre 0s
mesmos sao suficientes ou ndo estdo dimensionadas para atender a localidade no
volume minimo necessario de armazenamento em funcao da periodicidade da coleta

ou da sazonalidade da populacao turistica. Ainda, existe a falta de informacéo ou
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interesse do municipe que n&o utiliza corretamente os locais de armazenamento

temporario de residuo dispondo o mesmo no seu entorno (FIGURA 83).

L

FIGURA 83 — Problemas nas formas de acondicionamento temporario dos residuos
domiciliares na zona rural

Fonte: Elaborado pelo Autor

A FIGURA 84 e a FIGURA 85 apresentam, a partir de dados disponibilizados
pelo IBGE (2010b) os principais destinos dos residuos sélidos da zona urbana e zona
rural do municipio de Gongalves. Entre as formas de destinagdo estdo: coleta por

servigo de limpeza; coleta em cagamba; queima; enterramento; e outras.

A FIGURA 84 mostra que 92,02% dos domicilios na zona urbana de Gongalves
possuem coleta por servigo de limpeza, enquanto que 7,98% depositam seus residuos
em cacambas para posteriormente serem coletados. Ja na zona rural, a maior parte
(84,88%) é depositada pelos moradores em cagambas, do restante, 12,50% é
coletado pelo servigo de limpeza, 1,81% € queimado na propriedade, 0,71% é

enterrado e 0,10% recebe outro tipo de destinacéo (IBGE, 2010b).
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ZONA URBANA

= Coletado por servico de limpeza = Coletado em cacamba de servico de limpeza
FIGURA 84 - Percentual total do destino do lixo nos domicilios permanentes da zona urbana

para o municipio de Gongalves
Fonte: Fonte: Adaptado de IBGE, 2010b

ZONA RURAL
“\!

= Coletado em cacamba de servico de limpeza = Coletado por servico de limpeza
= Queimado (na propriedade) = Enterrado (na propriedadade)
= Qutro destino

= 181%

= 0,71%

= 0,10%

FIGURA 85 - Percentual total do destino do lixo nos domicilios permanentes da zona rural

para o municipio de Gongalves
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Fonte: Fonte: Adaptado de IBGE, 2010b

De acordo com informagdes do DATASUS (BRASIL, 2010b), entre os anos de
1991 e 2010, ocorreram grandes mudangas no método de destinagdo do lixo por
domicilios no municipio de Gongalves, durante este periodo o volume coletado por
servigo de limpeza passou de 26,34% para os atuais 98,10%. Com relagao aos outros
destinos listados, houve uma diminuicdo com relacdo aos mesmos anos, sobretudo
em relagdo aos queimados na propriedade e os jogados em terrenos baldios ou

logradouros.

Atualmente, o servigo de coleta convencional dos residuos domiciliares de
Gongalves atende 100% da zona urbana com coleta porta a porta. Na zona rural o
atendimento pela coleta convencional é feito apenas nas rotas onde o caminhao de
coleta passa recolhendo os residuos sélidos pelos bairros rurais nos pontos de

armazenamento temporario.

O servigo de coleta convencional no municipio € terceirizado e atualmente
executado pela empresa THV SANEAMENTO EIRELI, através do terceiro termo
aditivo ao contrato administrativo n° 039/2020. A THV SANEAMENTO EIRELI
apresentou Certidao de Dispensa de Licenciamento Ambiental para coleta de residuos
nao perigosos e para o transporte rodoviario de residuos Classe IIA e IIB, incluindo

residuos solidos urbanos.

Conforme o contrato, a coleta domiciliar devera recolher os residuos sélidos
domiciliares e comerciais, tanto reciclaveis quanto inserviveis no perimetro urbano e
rural do municipio de Gongalves e transporte dos residuos inserviveis para destinagao
final em aterro sanitario devidamente licenciado. S&do empregados para a coleta
convencional no distrito sede uma equipe composta por caminhdo compactador com

um motorista e trés coletadores (FIGURA 86).

O Custo de coleta e do transporte dos residuos da coleta convencional até o
aterro devidamente licenciado tem um valor fixo estabelecido no contrato para o ano
de 2024 é de R$753.312,40 ou R$62.776,05 por més.
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FIGURA 86 — Caminhao coletador utilizado na coleta convencional de Gongalves

Fonte: Elaborado pelo Autor

Conforme informacédo da empresa terceirizada, sao disponibilizados para os
funcionarios os seguintes Equipamentos de Protecao Individual (EPI): botas, luvas,

uniforme e capa chuva.

Na TABELA 35 sio descritas as escalas com os itinerarios diarios da coleta na

zona urbana e rural do municipio.

Ao final de cada escala, os residuos domiciliares coletados pela empresa
terceirizada séo transportados até o Aterro Sanitario da Empresa LARA CENTRAL DE
TRATAMENTO DE RESIDUOS LTDA localizada no municipio de Pouso Alegre.

O municipio de Gongalves ndo dispde de balanca rodoviaria para pesagem
diaria dos residuos. No ano de 2023 foram levadas ao Aterro Sanitario da Empresa
LARA LTDA aproximadamente 1047 toneladas de residuos, cerca de 2,9 t por dia.
Este montante foi obtido pelas notas fiscais geradas no aterro e empenhadas no ano
de 2023.
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TABELA 35 — Escala da coleta convencional de Gongalves

SEGUNDA TERCA QUARTA QUINTA SEXTA
Retiro Sertho do Ribeiraozinho Piquiras Terra Fria
Cantagalo
Venancios Trés Barras Brejo Grande Remédios Sao Sebastiao
Campestre Neves Ezequiel Mundo Novo Boa Vista
Sao Sebastido | Barra do Lambari | Atras da Pedra | Dona Luciana Retiro
Boa Vista Osdrios Divisa MG/SP Barra do Lambari
Margens do -
Corrego da Foice Asfalto Osorios
Corrego da Foice

NO CENTRO AS COLETAS SAO FEITAS DE SEGUNDA A SEXTA, A PARTIR DAS 09H.

Fonte: Gongalves (2024)
9.3.1.2. Servigco de Coleta Seletiva

O Decreto Federal n° 7.404/2010, que regulamenta a PNRS, estabelece a
necessidade da Prefeitura Municipal de Gongalves, titular da prestagcao do servigo
publico de limpeza urbana e de manejo de residuos sélidos, a implantar sistema de
coleta seletiva (BRASIL, 2010c).

Apesar de algumas tentativas para iniciar campanhas de coleta seletiva as
mesmas nao obtiveram éxito. Conforme relatos, o principal motivo foi a falta de um
local apropriado para a sua correta segregagao o que geralmente favorecia a mesma

a ser encaminhada juntamente com a coleta convencional.

O Convénio n°® 01/2012 foi uma das tentativas para a implantagao do sistema
de coleta seletiva entre Paraisépolis e Gongalves. O mesmo previa a implantacéo de
uma Usina de Triagem e Compostagem em Paraisopolis onde o custo da manutengao
e operacao seria rateado entre os consorciados. Porém, problemas de operagao e

gestdo acabaram cancelando o convénio.
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Atualmente nao existe catadores de material reciclavel ou organizagao

formalmente constituida no municipio. Existe presenga de algumas lixeiras para
coleta seletiva, mas a mesmas sao utilizadas pelos residuos da coleta convencional
ou quando separada pelos municipes sao misturadas a coleta convencional (FIGURA
87).

FIGURA 87 — Lixeiras de coleta seletiva existente no municipio de Gongalves

Fonte: Elaborado pelo Autor

9.3.2. Residuos de Limpeza Urbana

Conforme descrito na Lei Federal n°® 12.305/2010 os residuos de limpeza
urbana sao os originarios da varrigao, limpeza de logradouros e vias publicas e outros
servigos de limpeza urbana (BRASIL, 2010a). D’Almeida e Vilhena (2000), lembram
que ainda compde os residuos de limpeza urbana a limpeza de galerias, corregos,

podas de arvores, feiras livres e carcacas de animais.
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No municipio de Gongalves, os residuos de limpeza urbana sao gerenciados

pela propria Prefeitura. Os servigos sédo realizados conforme a demanda ou

solicitagdes da propria populagao, ndo havendo um sistema de registro e controle das

solicitagdes, sendo todos executados de acordo com a disponibilidade e o cronograma

do Departamento de Infraestrutura.

Os Veiculos e equipamentos disponivel para realizar os servigos de limpeza
urbana sao os listados na TABELA 36.

TABELA 36 — Veiculos e equipamentos utilizados nos servigos de limpeza urbana

PLACA | MODELO VEICULO MARCA COR ANO | TIPO VEICULO
CARRO31 |Jon TURBO-TRANSM. Iyew HoLLaND - jaMARELO 2011 |Pa-Carregadeira
DAJ1890 |POLO SENIOR GVO gﬂgﬁgEDES BRANCA 2002 [Onibus
HLF4831 |UNO WAY ECONOMY  [FIAT BRANCA 2010 |Passeio
HLF4966 |EUROCARGO 170E22  [IVECO BRANCA 2010 |Caminhao Pipa
HMM1148 |F14000 HD FORD BRANCA 1998 [Caminhao
0QY5470 [VM220 4X2 R VOLVO BRANCA 2013 |Caminhao
PATRO77 |120K CATERPILLAR  |AMARELA 2013 IMoto Niveladora
PATR104 |RG140 B NEW HOLLAND |AMARELA 2018 |Moto Niveladora
QOU5285 [F4000 4 X 4 FORD PRATA 2018 |Caminhao
RETR058 ?gOTNROESCAVADEIRA CASE AMARELA 2021 |Retro-Escavadeira
TRATO73 |TT4030 - 75CV NEW HOLLAND |AZUL 2013 [Trator de Pneu
TRAT109 |5090 E JOHN DEERE  |BRANCO/VERDE| 2018 [Trator de Pneu
RETR055 |RK406B RANDOM AMARELO 2010 |Retro-Escavadeira
RTTOI60 |TECTOR 17-280 IVECO BRANCO 2021 [Caminho
NOVO JCB 3XC 4X4 JCB AMARELO 2023 |Retro-Escavadeira
NOVO  |MB 2729 6X2 'QAEEZCEDES BRANCO 2023 [Caminho

Fonte: Prefeitura Municipal de Gongalves (2024)

O estado de conservacgao de alguns dos veiculos e equipamentos listados na

TABELA 36 utilizados na limpeza urbana e manejo dos residuos solidos podem ser
vistos na FIGURA 88.
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FIGURA 88 — Estado de conservagao da frota utilizada na limpeza urbana e manejo de

residuos solidos em Gongalves

Fonte: Elaborado pelo Autor
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FIGURA 88 — Estado de conservagao da frota utilizada na limpeza urbana e manejo de

residuos solidos em Gongalves (cont.)

Fonte: Elaborado pelo Autor
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FIGURA 88 — Estado de conservagao da frota utilizada na limpeza urbana e manejo de

residuos solidos em Gongalves (cont.)

Fonte: Elaborado pelo Autor
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FIGURA 88 — Estado de conservagao da frota utilizada na limpeza urbana e manejo de
residuos solidos em Gongalves (cont.)
Fonte: Elaborado pelo Autor
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FIGURA 88 — Estado de conservagao da frota utilizada na limpeza urbana e manejo de

residuos solidos em Gongalves (cont.)
Fonte: Elaborado pelo Autor

9.3.2.1. Servigo de Varricao

A varricdo de passeios e vias publicas no distrito sede conta com 5
varredores, supervisionados e coordenados pelo Departamento de Infraestrutura. Os
varredores partem do patio da prefeitura com os equipamentos necessarios para a

execugao dos servigos.

Os varredores trabalham em 1 turnos, de segunda feira a quinta, sendo no
horario das 7:00 as 17:00 horas e na sexta feira das 7:00 as 16:00 horas (FIGURA
89).
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FIGURA 89 — Equipamentos utilizados no servigo de varrigao e funcionarios em atividade

Fonte: Elaborado pelo Autor

Segundo o Departamento de Infraestrutura a varrigdo é realizada na area
central do municipio e nas pragas, ficando de responsabilidade das equipes o
esvaziamento das lixeiras urbana e limpeza dos banheiros publicos. Nao existe um

rendimento de km/dia estabelecido, sendo o distrito sede dividido em setores
conforme FIGURA 90.
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FIGURA 90 — Setores da varricao do distrito sede
Fonte: Gongalves (2024).
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Os logradouros que nao estao contemplados na varricao diaria sao varridos

conforme a demanda pela equipe de varricao e equipe de capina e rogada através de
mutirdo para atender os bairros rurais, ndo havendo nenhum tipo de controle de

registro das demandas.

Os residuos da varrigdo sdo amontoados nas vias em sacos plasticos e
coletados pela coleta convencional. Nao existe o volume coletado diariamente de

residuos solidos proveniente do servigo de varrigao.

Todos os residuos do servico de varricdo sdao encaminhados para o Aterro

Sanitario. Na area urbana do municipio, foram observados cestos coletores individuais

para residuos em quantidade e manutencéao satisfatoria (FIGURA 91).

g i B
FIGURA 91 —Cestos coletores identificados no distrito sede
Fonte: Elaborado pelo Autor
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9.3.2.2. Pracas Urbanas

A varricao das pracgas publicas e areas verdes existentes no municipio, sao

realizadas através de demanda e com periodicidades variadas.

No centro da cidade de Gongalves existem 3 (trés) pragas publicas: Praga
Monsenhor Dutra, Pragca de Sao Benedito e Pragca ao lado da Prefeitura (sera
denominada Praga Joaquim Alves Pinto). Também sao considerados espagos

publicos o Ginasio Poliesportivo Alcino Rezende de Souza, ao lado da CMEI, e a

Academia ao ar livre, ao lado da Rodoviaria (FIGURA 92).

FIGURA 92 — Espacgos publicos do municipio de Gongalves

Fonte: Elaborado pelo Autor
Na zona rural, se destacam as pragas nos bairros Sdo Sebastido das Trés
Orelhas, Sertdo do Cantagalo, Atras da Pedra e Coérrego da Foice. Essas séao as

maiores pragas da zona rural onde ha maior circulagdo de pessoas diariamente e os

residuos sao dispostos nas lixeiras comunitarias.
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Nos demais bairros, os espacos publicos sdo bem reduzidos e se restringem
aos patios das igrejas que possuem manutengdo prépria. No periodo de festas
religiosas ao longo do ano existe um mutirdo da prefeitura para limpeza e os residuos
produzidos nesses eventos s&o levados as lixeiras comunitarias e coletados pela

coleta convencional.
9.3.2.3. Servico de Capina, Rogada, Poda

Os servicos de capina, rogada e poda sao de responsabilidade do
departamento de infraestrutura, sendo realizados conforme demanda, sem um
cronograma estabelecido. Atualmente a equipe € composta por 04 bragais e 01

jardineiro.

Os funcionarios partem do patio da prefeitura com os equipamentos
necessarios para a execugao dos servigos. Os residuos gerados nos servigos de
capina, rocada e poda sdo dispostos na via publica para serem posteriormente
recolhidos pelo caminhdo ou pa carregadeira para o encaminhamento a disposigao
final no aterro de entulho (FIGURA 93).

Essa mesma equipe também atua na jardinagem e poda das arvores nas

pracas e areas verdes publicas, bem como nos logradouros do municipio.

Todos os residuos solidos provenientes dos servigos da capina, rogada e poda

s&o encaminhados para o aterro de entulho (FIGURA 94).
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FIGURA 93 — Equipe e equipamentos utilizados na capina, rocada e poda

Fonte: Elaborado pelo Autor
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FIGURA 94 — Local de disposi¢ao de residuos proveniente dos servicos de capina, rogcada e

poda

Fonte: Elaborado pelo Autor
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9.3.2.4. Residuos Volumosos

A Norma Brasileira (NBR) da Associagao Brasileira de Normas Técnicas
(ABNT) n° 15.112/2004, que trata dos Residuos da Construgcéo Civil (RCC) e dos
Residuos Volumosos (RVOL), define residuos volumosos como “aqueles constituidos
basicamente por materiais volumosos n&do removidos pela coleta convencional de
residuos domiciliares, como méveis e equipamentos domésticos inutilizados, grandes
embalagens e pegas de madeira, podas e outros assemelhados, ndo provenientes de
processos industriais” (ABNT, 2004a).

N&o existe um local apropriado para a disposigao temporaria de RVOL gerados
pela populagdo sendo os mesmos dispostos irregularmente nas vias do municipio ou

ao lado das lixeiras comunitarias

O recolhimento dos RVOL nos pontos de descarte irregular é realizado pela
Prefeitura Municipal e encaminhado para as campanhas anuais (Eletroeletrénicos) ou
para o Aterro Sanitario através da coleta convencional (FIGURA 95).

FIGURA 95 — Residuo volumoso encontrado durante vistoria em Gongalves

Fonte: Elaborado pelo Autor
9.3.2.5. Outros Servigos de Limpeza Urbana
O servigco de conservagédo e limpeza de estradas vicinais na zona rural é

realizado pelo departamento de Infraestrutura, sob demanda, através da equipe de

capina, rogada e poda.
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Os residuos gerados no servigo de conservacgao e limpeza de estradas vicinais
sao compostos por solo de primeira categoria ou de cobertura de estrada, com resto
de rogada e poda. Esses residuos séo descartados ao longo das estradas vicinais nos
terrenos adjacentes. Esta pratica acarreta reclamagdes dos proprietarios rurais nas
areas adjacentes, principalmente no periodo chuvoso, devido ao carreamento dos

residuos para as propriedades.

As carcacas dos animais de pequeno porte séo coletadas e encaminhado para
o Aterro Sanitario. Ja as carcagas de animais de grande porte normalmente sao
enterradas no préprio local onde foram encontrados, apds respectivo laudo sanitario

emitido pelo veterinario da Prefeitura Municipal.

No cemitério municipal os residuos com caracteristicas domiciliares, de varricao
e de construcao civil sdo coletados e destinados para o Aterro Sanitario e para o Aterro
de Entulho.

Ja os residuos provenientes de abertura dos jazigos sao colocados em sacos

plasticos e devolvido para dentro do jazigo antes do sepultamento.

Durante o diagndstico foi levantado que a baixa remuneragao dos servidores
nao atrai uma mao de obra mais especializada para realizacédo dos servicos de

limpeza urbana.

9.4.RESIDUOS DE ESTABELECIMENTOS COMERCIAIS E PRESTADORES
DE SERVICOS

Os residuos de estabelecimentos comerciais e prestadores de servigos sao
aqueles gerados nestas atividades, excetuados os residuos de limpeza urbana, os
residuos dos servigos publicos de saneamento basico, os residuos de saude, os
residuos de construgao civil e os residuos agrossilvopastoris (BRASIL, 2010a). Estes
residuos possuem as mesmas caracteristicas dos residuos domiciliares, porém sao

gerados nos estabelecimentos em uma maior quantidade.

Os residuos provenientes dos estabelecimentos comerciais e prestadores de
servicos do municipio de Gongalves sao acondicionados temporariamente na area

externa do estabelecimento em sacos plasticos, caixas ou bombonas, sendo sua
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coleta e transporte realizados pela empresa terceirizada, seguindo 0 mesmo roteiro

apresentado para coleta convencional (FIGURA 96).

CONSTRUIR

C CONSTRUIR

FIGURA 96 — Formas de acondicionamento dos residuos de estabelecimentos comerciais

para a coleta convencional

Fonte: Elaborado pelo Autor
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9.5.RESIDUOS DOS SERVICOS PUBLICOS DE SANEAMENTO BASICO

Os residuos dos servigos publicos de saneamento basicos sao aqueles gerados
nas operagdes das Estacdes de Tratamento de Agua (ETA) e Estacdes de Tratamento
de Esgoto (ETE) e na manutencdo do sistema de drenagem de aguas pluviais

urbanas, excetuando os residuos sélidos urbanos (BRASIL, 2010a).
9.5.1. Abastecimento de Agua Potavel

O servigo publico de abastecimento de agua no municipio de Gongalves é
realizado pela Companhia de Saneamento de Minas Gerais (COPASA). O municipio
nao possui legislagdo especifica sobre o sistema de abastecimento de agua. Ha
apenas a Lei Municipal n® 714/1997 que autoriza o contrato de concessdo com a
COPASA para execugao e exploracao destes servigos no distrito sede e nos demais

bairros rurais, com vigéncia até 10/02/2028.

O sistema de abastecimento de agua de Gongalves no distrito sede € composto
por captacao superficial no Rio Capivari, alimentando uma ETA principal e depois
realizando a distribuicdo. A ETA do tipo convencional esta composta por calha
Parshall, floculador, decantador, filtro, laboratério e deposito para produtos quimicos.
A ETA possui Certidao de Dispensa de Licenciamento Ambiental no cédigo atividade
E-03-04-2 Estagdo de Tratamento de Agua para Abastecimento para vaz&do de agua
tratada de 8,3 L/s concedida pela Secretaria de Estado de Meio Ambiente e

Desenvolvimento Sustentavel (SEMAD) do Governo do Estado de Minas Gerais.

A FIGURA 97 demostra a Estacdo de Tratamento de Agua do municipio de

Goncalves.

Os residuos solidos gerados no processo de tratamento de agua na ETA, é o
lodo, que consiste em um composto constituido de elementos quimicos utilizados na
potabilizacdo da agua. Estes residuos sdo os originarios no filtro e no decantador da
ETA, resultante dos processos de coagulacao/floculagéo das particulas presentes na
agua bruta. O lodo removido é retido temporariamente em tanques e langado no curso

d’agua do Rio Capivari.

METAENVIRON Rua Vital Brasil, n°. 449- Bairro Medicina - Itajuba/MG — CEP.: 37502-145
Engenharia Ltda www.metaenviron.com.br (35) 99892 - 1421



Wgﬂ{ Prefeitura Municipal de Plano Municipal de Saneamento Basico e
. Gongalves Plano Municipal de Gestao Integrada de Residuos Solidos

FIGURA 97 — Local da geragao de lodo proveniente do tratamento de agua para

abastecimento de Gongalves
Fonte: COPASA, 2024

9.5.2. Sistema de Esgotamento Sanitario

Em relagdo ao sistema de esgotamento sanitario do distrito sede a
responsabilidade é da COPASA. O tratamento do esgoto é realizado por ETE
composta por tratamento preliminar, Reator UASB, filtro percolado, leito de secagem
e queimador de gas. A ETE possui a Licenca Ambiental Simplificada concedida pela
SEMAD - Certificado LAS — RAS n° 238/2019, com validade até 27/09/2029.

Apesar de haver uma Estacdo de Tratamento de Esgoto implantada no
municipio, segundo relatos de moradores a mesma nao vem operando corretamente
gerando mal odores. O residuo sdlido produzido na ETE, o lodo de digestdo gerado
no reator e filtro percolado, nao tém seu destino final declarado pela COPASA. O filtro
percolado foi desativado o que pode ter diminuindo a eficiéncia da ETE. A Figura 98

a Estacdo de Tratamento de Esgoto.
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FIGURA 98 — Estacao de Tratamento de Esgoto no municipio de Gongalves
Fonte: COPASA, 2024

O municipio ndo possui qualquer legislagado especifica sobre o sistema de
esgotamento sanitario, bem como qualquer mecanismo de controle ou regulagéo
sobre os servicos oferecidos. A COPASA é regulamentada pela Agéncia Reguladora
de Servigos de Abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitario do Estado de Minas
Gerais (ARSAE-MG).

9.5.3. Drenagem de Aguas Pluviais

Os servicos de manutencdo do sistema de drenagem de aguas pluviais
urbanas geralmente sdo compostos por limpeza de bueiros, galerias, desobstrucao

de corregos e limpeza de suas margens (FIGURA 99).

Esses servigos sdo realizados pelo Departamento de Infraestrutura conforme
demanda, ndo havendo uma equipe especifica para a realizacdo dos mesmos. Na

administracdo municipal de Gongalves ndo ha qualquer érgéo especifico para tratar
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dos assuntos referentes a saneamento basico. Atualmente, o Departamento de

Agricultura e Meio Ambiente é responsavel pelo assunto da pasta.

FIGURA 99 — Sistema de drenagem pluvial urbana no municipio de Gongalves

Fonte: Elaborado pelo Autor

9.6.RESIDUOS INDUSTRIAIS

A PNRS classifica os residuos industriais, quanto a origem, como sendo
aqueles gerados nos processos produtivos e instalagdes industriais (BRASIL, 2010a).
Ainda, segundo a Resolugao do Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA) n°

313/2002, os residuos sélidos industriais sdo definidos como:

“é todo o residuo que resulte de atividades industriais e que se
encontre nos estados sélido, semi-sélido, gasoso - quando contido, e
liquido - cujas particularidades tornem inviavel o seu langcamento na
rede publica de esgoto ou em corpos d'agua, ou exijam para isso
solucbes técnica ou economicamente inviaveis em face da melhor

tecnologia disponivel. Ficam incluidos nesta definicdo os lodos
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provenientes de sistemas de tratamento de agua e aqueles gerados
em equipamentos e instalagdes de controle de poluicdo. (BRASIL,
2002a, p.85)”

Ressalta-se ainda que, os residuos provenientes das atividades industriais sao
gerados em duas fases distintas: fora do processo industrial nos escritorios, refeitorio
e sanitarios (residuos caracterizados como domiciliares: papel/papelao/plasticos,
metais, vidros, embalagens diversas, latas, rejeitos, entre outros); e no processo
industrial (estes irdo variar em fungao da atividade industrial da empresa podendo ser
classificados pela NBR 10.004/2004 como residuos perigosos ou nao-perigosos)
(ABNT, 2004b).

Segue na TABELA 37 a compilacdo de atividades industriais presentes no
municipio retirada da listagem das atividades econémicas fornecida pela Prefeitura

Municipal de Gongalves.

TABELA 37 — Listagem das principais atividades industriais do municipio de Gongalves

ATIVIDADE ECONOMICA QUANTIDADE
Fabricacao de artefatos estampado de metal 1
Fabricagao de Produtos laticinio 1
Fabricagao de Artefatos de Cimento 3
Fabricacao de Artefatos de Madeira e Movelaria 14
Fabricacao de Cerveja e Aguardente 4
Fabricacao de Artefatos de Ceramica 5
Fabricacao de Artefatos de Bambu, Vime, Junco, Xaxim e Palha 1
Fabricacao Artigos de Serralheria 4
Fabricagao Téxteis de Tecido e Malha 5
Fabricacao de Artigos de Perfumaria e Cosmético 1
Fabricacao de Artefato de Joalheria, Bijuterias e Semelhantes 1
Fabricacao de Artefatos Derivados do Plastico e da Borracha 1
Fabricacao de Alimentos 13
TOTAL 54

Fonte: Elaborado pelo Autor
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Observa-se que na listagem das atividades econdmicas ocorre a descricao de
atividades em duplicidade, ndo havendo uma caracterizagdo clara da atividade
principal desenvolvida pelo empreendimento. Além disso, podem ocorrer erros devido
a sobreposi¢cao do numero de empreendimentos, que podem estar cadastrados em
mais de uma atividade ou mesmo empreendimentos que nao tiveram sua baixa

efetivada.
9.7.RESIDUOS DE SERVICOS DE SAUDE

A Resolucdgo CONAMA n° 358/2005 (BRASIL, 2005b) e a Resolugcao da
Diretoria Colegiada (RDC) da Agéncia Nacional da Vigilancia Sanitaria (ANVISA) n°
222/2018 (BRASIL, 2018) regulamentam sobre o gerenciamento dos Residuos de

Servico de Saude (RSS) em ambito nacional.

Os RSS séao todos os residuos resultantes de atividades relacionadas com
atendimento a saude humana ou animal, conforme especificado no art. 1° da
Resolugado CONAMA n° 358/2005, que por suas caracteristicas, necessitam de
processos diferenciados em seu manejo, exigindo ou nao tratamento prévio a sua
disposicado final. Cabendo aos geradores destes residuos o gerenciamento dos
mesmos desde a geragdo até a disposigao final, atendendo aos requisitos ambientais
e de saude publica e ocupacional (BRASIL, 2005b).

De acordo com estas resolugdes, os RSS sdo classificados em cinco grupos
conforme descrito na TABELA 38.

O municipio de Gongalves apresenta as atividades registradas no setor de
cadastro do municipio na area da saude descritos na TABELA 39. Entretanto, algumas

das atividades podem estar em duplicidade ou inativas.

A gestdo dos RSS no municipio de Gongalves gerados nas unidades publicas
de saude é realizada pelo Departamento de Saude. No caso de empreendimentos
particulares geradores de RSS, a responsabilidade, conforme determina a legislagéao,
€ do proprio gerador e seu responsavel técnico, cabendo ao municipio somente a

fiscalizagdo do local através da Vigilancia Sanitaria.
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TABELA 38 — Classificacdo dos RSS

GRUPO

DESCRICAO

Residuos com a possivel presenga de agentes bioldégicos que, por suas
caracteristicas, podem apresentar risco de infeccdo. Sao divididos em cinco
subgrupos (A1, A2, A3, A4 e A5), estabelecidos em fungao dos riscos que
apresentam. Exemplos: pecas anatébmicas, carcagas, visceras, cultura.

Residuos contendo produtos quimicos que podem apresentar risco a saude
publica ou a ao meio ambiente, dependendo de suas caracteristicas de
inflamabilidade, corrosidadade, reatividade e toxidade. Exemplos: remédios,
pilhas, baterias, lampadas.

Rejeitos Radioativos. Exemplos: Rejeitos Radionucleares.

Residuos que nao apresentam risco biolégico, quimico ou radioldgico a saude
ou ao meio ambiente, podendo ser equiparados aos residuos domiciliares.
Exemplos: Gesso, fraldas, papel higiénico, folhas, residuos reciclaveis nao
contaminados, restos alimentares.

Residuos perfurocortantes ou escarificantes, tais como: laminas de barbear,
agulhas, escalpes, ampolas de vidro, brocas, limas endodénticas, fios
ortoddénticos cortados, préoteses bucais metalicas inutilizadas, pontas
diamantadas, ldminas de bisturi, lancetas, tubos capilares, micropipetas, laminas
e laminulas, espatulas e todos os utensilios de vidro quebrados no laboratério
(pipetas, tubos de coleta sanguinea e placas de Petri).

Fonte: Adaptado de BRASIL (2005b; 2018)

TABELA 39 — Tipos e numeros de estabelecimentos de saude no municipio de Gongalves

TIPO DE ESTABELECIMENTO NUMERO DE ESTABELECIMENTOS
Servigo Relacionado a saude 2
Cirurgiao Dentista 6
Médico 2
Farmacia Drogaria 4
Comer. Varej. Prod. Veterinario 1
Atividade de atendimento hospitalar 1
TOTAL 16

Fonte: GONCALVES (2024)

A coleta, o tratamento e a disposicao final dos RSS municipais (Grupo A -

Biolégicos, Grupo B — Quimicos e Grupo E — Perfurocortantes ou Escarificantes) séo
realizados pela empresa terceirizada AGIT SOLUCOES AMBIENTAIS LTDA., através
do quarto termo aditivo ao contrato administrativo n°® 002/2020, localizada no municipio
de Itajuba/MG.
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O objeto da prestagao de servicos é a Coleta quinzenal, Transporte, Tratamento

térmico mediante autoclavagem e incineragao e Destinacao Final dos residuos soélidos
dos servigos de saude, (exclusivamente dos Grupos A, B e E). O contrato prevé o
pagamento de R$ 739,05 mensais para a coleta de até 100 kg/més sendo o valor
estimado para o ano de 2024 de R$ 8.868,60. Caso haja geracdo de residuos

excedente sera acrescido o valor de R$ 7,39 / kg.

Esses residuos sao coletados quinzenalmente, com veiculo proprio e adequado
(FIGURA 100).

FIGURA 100 — Veiculo utilizado para a coleta e transporte dos RSS

Fonte: Elaborado pelo Autor

Os residuos do Grupo C — Radioativos ndo sé&o gerados pelas unidades de
saude e os do Grupo D — Residuos Comuns sao recolhidos pela coleta convencional

da Prefeitura Municipal.

As unidades de saude do municipio segregam os grupos de residuos de servigo
de saude conforme a seguir, demonstrado na FIGURA 101.
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FIGURA 101 — Formas de acondicionamento dos RSS do Grupo A, B e E nas unidades de

saude publica de Gongalves

Fonte: Elaborado pelo Autor
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e Saco branco leitoso ou Bombonas Plasticas: Grupo A - residuos bioldgicos

ou com presencga destes que, podem apresentar risco de infecgao e Grupo
B — residuos de natureza quimica com risco de contaminagdo ao meio
ambiente ou impacto a saude publica;

¢ |nexistente: Grupo C - englobam materiais oriundos de atividades humanas
que possuem radionuclideos em quantidades acima dos limites aceitaveis
segundos as normas da Comissao Nacional de Energia Nuclear (CNEN);

e Saco preto: Grupo D — residuos comuns que nao apresentam risco ao ser
humano ou impacto ao meio ambiente;

e Descarpaks: Grupo E — residuos perfurocortantes ou escarificantes.

Os residuos do Grupo A, B e E ficam armazenados nas préprias unidades
publicas de saude até o recolhimento pela empresa terceirizada. Foram observados
locais de armazenamento temporario, nas unidades de saude, que ndao comportava o
acondicionamento de todo os residuos gerados ou n&o estavam em local em acordo

com as recomendacdes das legislag¢des vigentes (FIGURA 102).

Durante a coleta ocorre a pesagem do RSS no proéprio local da unidade de
saude e depois os mesmos sao acondicionados no caminhdo da empresa
terceirizada. Segundo a empresa AGIT SOLUCOES AMBIENTAIS LTDA., a média
mensal de geragao do ultimo ano foi de 45 kg de RSS do grupo A, B e E.

A relacdo das unidades de saude existentes no municipio de Gongalves, bem
como o quantitativo mensal de residuos dos Grupos A, B e E coletados pode ser
observada na TABELA 40.
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e
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FIGURA 102 — Formas de armazenamento temporario inadequada do RSS nas unidades de
saude publica
Fonte: Elaborado pelo Autor
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TABELA 40 — Quantitativo do RSS do Grupo A, B e E Gerados nas unidades de saude

publicas do municipio de Gongalves

Residuos Servigo de Saude 2022 2023

UBS José Pinto Ribeiro (Lambari) 48,60Kg | 70,95 Kg

UBS Elizeu R. Barros (Centro) 356,40Kg (471,36 Kg

Fonte: GONCALVES (2024)

Os procedimentos realizados pela AGIT SOLUCOES AMBIENTAIS LTDA. sdo

descritos a seguir:

e Coleta — Realiza a coleta nos estabelecimentos de saude dos residuos que
sdao armazenados em sacos brancos leitosos, bombonas plasticas e em
caixas descarpacks.

e Transporte — Utilizagao de veiculo especifico para a coleta e transporte do
RSS com adogdo dos procedimentos de identificagdo e seguranga
conforme a legislagéo vigente. Os veiculos de coleta sdo estanqueados e
licenciados.

e Tratamento e Disposicao Final — A empresa utiliza para tratamento a
incineracédo e autoclavagem, sendo as cinzas geradas nestes processos

transportadas para aterros sanitarios licenciados.

A AGIT SOLUCOES AMBIENTAIS LTDA cumpre todas as legislagdes vigentes,
sendo licenciada pelo 6rgado ambiental competente do Estado de Minas Gerais,
possuindo a Licenga Ambiental Simplificada Certificado n°® 504 para o Transporte
rodoviario de produtos e residuos perigosos para até 10 veiculos e Licenciamento
Ambiental Concomitante Certificado n® 579 para o tratamento térmico de residuos tais

como incineragao, pirolise, gaseificagao e plasma.

Conforme estabelecido na RDC da ANVISA n° 222/2018 todo servigo gerador
de RSS deve elaborar um Plano de Gerenciamento dos Residuos dos Servigos de
Saude (PGRSS) seguindo as regulamentacgdes vigentes (BRASIL, 2018).
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O municipio de Gongalves esta com o PGRSS das unidades de saude em fase
de elaboracdo. Além disso, relatou-se a necessidade de capacitagao dos agentes de

saude das unidades para executar corretamente os PGRSS.

Todo o RSS esta sendo cadastrado no sistema MTR. N&o existe vistoria nos
estabelecimentos privados para verificar a existéncia, atualizagdo e execugéo do
PGRSS.

9.8.RESIDUOS DA CONSTRUGAO CIVIL

Os Residuos da Construgao Civil (RCC) sé&o os provenientes de construgoes,
reformas, reparos e demolicdes de obras de construgao civil, e os resultantes da
preparacgao e da escavagao de terrenos, tais como: tijolos, blocos ceramicos, concreto
em geral, solos, rochas, metais, resinas, colas, tintas, madeiras e compensados,
forros, argamassa, gesso, telhas, pavimento asfaltico, vidros, plasticos, tubulagées,
fiacdo elétrica etc., comumente chamados de entulho de obras, calica ou metralha
(BRASIL, 2002b).

Os RCC sao classificados em grupos conforme apresentado na TABELA 41.

TABELA 41 — Classificacao dos RCC

GRUPO DESCRIGAO

Sao os residuos reutilizaveis ou reciclaveis como agregados, tais como: de
construgao, demolicao, reformas e reparos de pavimentacao e de outras obras de
infraestrutura, inclusive solos provenientes de terraplanagem; de construgéo,
A demolicao, reformas e reparos de edificacdes: componentes ceramicos (tijolos,
blocos, telhas, placas de revestimento etc.), argamassa e concreto; de processo
de fabricacao e/ou demoli¢gdo de pecas pré-moldadas em concreto (blocos, tubos,
meios-fios etc.) produzidas no canteiro de obras.

Sao os residuos reciclaveis para outras destinacdes, tais como: plasticos,

B papel/papeldo, metais, vidros, madeiras, embalagens vazias de tintas imobiliarias
e gesso.
C Sao os residuos para os quais nao foram desenvolvidas tecnologias ou aplicagoes

economicamente viaveis que permitam a sua reciclagem/recuperagao.

S&o0 os residuos perigosos oriundos do processo de construgao, tais como tintas,
solventes, oleos e outros ou aqueles contaminados ou prejudiciais a saude
D oriundos de demolicdo, reformas e reparos de clinicas radioldgicas, instalacoes
industriais e outros bem como telhas e demais objetos e materiais que contenham
amianto ou outros produtos nocivos a saude.

Fonte: Brasil (2002b; 2004; 2011; 2015)
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Cabe aos municipios a elaboragcédo do Plano Municipal de Gestao de Residuos
de Construgao Civil (PMGRCC), em consonancia com o PMGIRS, definindo as
responsabilidades dos grandes geradores que devem elaborar seus proprios planos
e destinar seus residuos de forma adequada. Neste plano o municipio devera
estabelecer diretrizes para os pequenos geradores, definindo e licenciando areas para
0 manejo dos residuos em conformidade com a legislagao vigente, cadastrando e

formalizando a presenga dos transportadores de residuos (BRASIL, 2002b).

Ainda, de acordo com as Resolugcbes CONAMA n° 307/2002 e n°® 448/2012 de
RCC, os mesmos apds a triagem, deveréao ser destinados da seguinte forma (BRASIL,
2002b; 2012):

e Classe A — deverao ser reutilizados ou reciclados na forma de agregados ou
encaminhados a aterro de residuos de classe A de reservacao de material para
usos futuros;

e Classe B — deverao ser reutilizados, reciclados ou encaminhados a areas de
armazenamento temporario, sendo dispostos de modo a permitir a sua
utilizacao ou reciclagem futura;

e Classe C — deverdo ser armazenados, transportados e destinados em
conformidade com as normas técnicas especificas;

e Classe D - deverao ser armazenados, transportados e destinados em

conformidade com as normas técnicas especificas.

O municipio de Gongalves nao possui o PMGRCC, e ainda ndo ha uma
cobranca dos grandes gerados para elaborarem o Plano de Gerenciamento de
Residuos de Construgéo Civil (PGRCC), estando, portanto, em desacordo com as
resolucdes do CONAMA. Nao existe também legislacdo especifica para o RCC e

residuos volumosos.

Nao foi observado presencga de cagambeiros no municipio. Para os pequenos
geradores, a Prefeitura Municipal realiza o recolhimento dos RCC e encaminha para
locais temporarios para depois serem segregados e depois utilizados no

cascalhamento das estradas rurais (FIGURA 103).
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FIGURA 103 — Armazenamento temporario de RCC

Fonte: Elaborado pelo Autor

Os locais temporarios de armazenamento de RCC n&o estao licenciados. Existe
campanhas para recolhimento de descartes clandestino de RCC no municipio (Figura
103).

T\\ \ e

FIGURA 104 — Presenga de RCC em pontos clandestinos

Fonte: Elaborado pelo Autor
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Os residuos nao aproveitados para o cascalhamento de estradas sao

atualmente encaminhados para aterro de entulho localizado na entrada da cidade

dentro de uma grota também nao licenciada (FIGURA 105).

FIGURA 105 — Aterro de entulho

Fonte: Elaborado pelo Autor

9.9.RESIDUOS AGROSSILVOPASTORIS

Os residuos agrossilvopastoris sdo os gerados nas atividades agropecuarias e
silviculturais, incluidos os relacionados a insumos utilizados nessas atividades

(BRASIL, 2010a). Esses residuos podem ser divididos em dois grupos:

e Residuos organicos: provenientes da agricultura, aquicultura, pecuaria e
agroindustrias associadas ao setor;
e Residuos inorganicos: embalagens vazias de agrotoxicos, embalagens de

fertilizantes e insumos farmacéuticos veterinarios.
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Em pesquisa na listagem de atividades registradas no setor de cadastro do
municipio, foram identificados os seguintes empreendimentos no municipio de

Gongalves geradores de residuos agrossilvopastoris (TABELA 42).

TABELA 42 — Tipos e numeros de estabelecimentos que geram residuos agrossilvopastoris

TIPO DE ESTABELECIMENTO NUMERO DE ESTABELECIMENTOS
Produto veterinario, quimico de uso na agropecuaria 1
Comer. Varej. Prod. Veterinario 1
Comer. Varej de animais, artigos e alimentos 2
Comer. Varej de animais, alimentos e artigos de jardinagem 1
TOTAL 5

Fonte: Gongalves (2024)
9.9.1. Residuos Agrossilvopastoris Organicos

No municipio de Gongalves nao ha informagdes sobre os quantitativos dos
residuos agrossilvopastoris gerados no campo. A produgao agricola é escoada para
a regiao do entorno, ndo havendo gerag¢ao de volumes significativos de residuos. Nao

existe registro significativo no censo agropecuario do IBGE.

Segundo trabalho realizado pelo Instituto de Pesquisa Econdmica Aplicada
(IPEA) (2012a), a estimativa da parcela dos residuos orgénicos gerados nas
atividades de cultivo e colheita da produgdo em campo é extremamente variavel, em
funcao de diversos fatores como espécie cultivada, clima, fertilizagao, entre outros.

Além disso, nao ha estudos consistentes que permitam quantifica-los.

Nao foi observado no municipio praticas sustentaveis como o aproveitamento,
a reciclagem e outras formas de valorizagéo dos residuos agrossilvopastoris, como a

compostagem ou o reaproveitamento energético.
9.9.2. Residuos Agrossilvopastoris Inorganicos

Os residuos solidos inorgénicos gerados no setor agrossilvopastoris,
considerados neste diagnostico, sdo os relacionados principalmente aos setores de
agrotoxicos, fertilizantes e insumos farmacéuticos veterinarios, como: vacinas,

remédios, embalagens, dentre outros.
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Os estabelecimentos comerciais, de acordo com a Lei Federal n° 14785/2023,
sdo obrigados a informar ao usuario sobre os procedimentos de lavagem,
acondicionamento, armazenamento, transporte e devolugdo das embalagens vazias.
No ato da venda € informado na nota fiscal o local onde o produtor devera devolver a

embalagem, apos a realizagéo do triplice lavagem da mesma (BRASIL, 2023d).

Visando atender a legislagdo, os fabricantes de agrotéxicos organizaram em
2002 o Instituto Nacional de Processamento de Embalagens Vazias (inpEV),
responsavel pela gestdo das embalagens vazias de agrotoxicos em todo o territério
nacional, onde envolve o0 manuseio e a devolugdo das embalagens, é de

responsabilidade compartilhada entre usuario, revendedor e fabricante.

No municipio de Gongalves foi levantado duas empresas sendo a Rede Campo
que orienta seus consumidores a aderir ao recolhimento de embalagem de agrotéxico
junto ao programa do inpEV e a Raga Agropecuaria que contrata empresa terceirizada
(AGIT) para o recolhimento e disposi¢cao final de embalagens e residuos de uso

veterinario.

Nao foram obtidos dados quantitativos sobre a geragao destes residuos.

9.10. RESIDUOS DE SERVIGOS DE TRANSPORTES

Os residuos de servigos de transportes sdo aqueles originarios de portos,
aeroportos, terminais alfandegarios, rodoviarios e ferroviarios e passagens de
fronteira. Os geradores destes residuos sdo responsaveis pela sua adequada gestao,
bem como elaboragdo do PGRS (BRASIL, 2010a).

No municipio de Gongalves existe um Terminal Rodoviario de Passageiros,
com saidas diarias de Onibus para outros municipios (FIGURA 106). A gestdo do
terminal é realizada pela prefeitura que disponibiliza o residuo gerado para a coleta
convencional. Nao ha dados especificos sobre a quantidade e o tipo de residuos
gerados, sendo todos acondicionados em sacos plasticos dentro de lixeiras, para

posteriormente serem coletados, sem segregacgao.
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FIGURA 106 — Terminal Rodoviaria
Fonte: Elaborado pelo Autor

A manutencédo e a limpeza dos veiculos de transporte coletivo s&o realizadas
nas garagens das empresas que sao responsaveis pelo gerenciamento de seus
residuos através da elaboragdo de PGRS. Além dos veiculos de transporte coletivo
enquadram nessa categoria as empresas de transporte rodoviario de cargas em geral,

empresas de mecanica automotiva e atividade de comércio varejista de combustivel.

Esses empreendimentos sdo considerados um potencial gerador de residuos
de servigos de transportes (pneu, 6leo e graxa, material reciclado contaminado com
Oleo, residuo da caixa de decantacédo do lavador contaminada com 6leo e graxa),
estando, portanto, conforme a PNRS obrigados a elaborarem seus PGRS (TABELA

43).

TABELA 43 — Tipos e numeros de estabelecimentos de servigcos de transporte no municipio

de Gongalves

TIPO DE ESTABELECIMENTO NUMERO DE ESTABELECIMENTOS
Transporte de carga em geral 1
Transporte escolar 2
Transporte Rodoviario de carga em geral 6
Transporte Rodoviario de passageiro 19
Comercio e Varejo de combustivel 03
Posto de Alcool, Carburante, gasolina e demais derivado 01
TOTAL 31

Fonte: Gongalves (2024)
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9.11. RESIDUOS DE MINERAGAO

Os residuos de mineragao sao os gerados nas atividades de pesquisa, extragao

ou beneficiamento de minérios (BRASIL, 2010a).

Na atividade de mineragao, existem dois tipos principais de residuos solidos
(IPEA, 2012b):

o Estéreis: sdo os materiais escavados, gerados pelas atividades de
extragdo (ou lavra) no decapeamento da mina, sem valor econémico;
e Rejeitos: sdo resultantes dos processos de beneficiamento a que sao

submetidas as substancias minerais.

A quantificagdo do volume gerado destes residuos € complexa em virtude da
diversidade das operacdes e das tecnologias utilizadas nos processos de extragao e
beneficiamento das substancias minerais. Segundo dados do Estado de Minas Gerais,
sabe-se que 70 a 80% da massa de residuos solidos gerados pela atividade de
mineracgao sao residuos estéreis (IPEA, 2012b).

No municipio de Gongalves existe apenas atividade de cascalheira e porto de

areia que nao geram residuos de mineragéao significativo.

9.12. RESIDUOS SOLIDOS SUJEITOS A LOGISTICA REVERSA

Conforme o Decreto Federal n°® 7.404/2010 a logistica reversa é o instrumento
de desenvolvimento econdmico e social caracterizado pelo conjunto de acgdes,
procedimentos e meios destinados a viabilizar a coleta e a restituicdo dos residuos
solidos ao setor empresarial, para reaproveitamento, em seu ciclo ou em outros ciclos

produtivos, ou outra destinacdo final ambientalmente adequada (BRASIL, 2010c).

Com base nesse decreto, os fabricantes, importadores, distribuidores e
comerciantes de produtos como agrotéxicos; pilhas e baterias; pneus; 6leos
lubrificantes; lampadas fluorescentes, de vapor de sddio e mercurio e de luz mista e
produtos eletroeletrbnicos e seus componentes, deverao estruturar e implementar

sistemas de logistica reversa, mediante ao retorno dos produtos e embalagens apds
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o uso pelo consumidor (BRASIL, 2010c). A seguir é descrito a situagao dos residuos

sélidos sujeitos a logistica reversa no municipio de Gongalves.
9.12.1. Agrotéxicos

O Decreto Federal 4.074/2002 estabelece que os usuarios de agrotéxico, seus
componentes e afins deverdo efetuar a devolugdo das embalagens vazias dos
produtos, com respectivas tampas quando cabivel, aos estabelecimentos comerciais
em que os mesmos foram adquiridos, em postos de recebimento ou centros de
recolnimento de embalagens vazias devidamente autorizados pelos o&rgaos
competentes (BRASIL, 2002c).

Em Minas Gerais, compete ao Instituto Mineiro de Agropecuaria (IMA), através
da Portaria n° 1650/2016 fiscalizar o comércio de agrotoxicos verificando o cadastro
dos produtos a venda, as condigdes de armazenamento, as embalagens e se a venda
foi feita mediante receita agronébmica. A fiscalizagdo prossegue nas etapas

de transporte, uso e devolugdo das embalagens vazias desses produtos (IMA, 2016).

O Instituto Nacional de Processamento de Embalagens Vazias (inpEV), criado
pelos fabricantes de defensivos agricolas, é responsavel pelo programa brasileiro de
logistica reversa de embalagens vazias de defensivos agricolas denominado Sistema
Campo Limpo. Dentro do programa o agricultor tem a tarefa de devolver a embalagem,
triplice lavada e perfurada, no prazo de um ano a contar da data da compra no local
indicado na nota fiscal. O comerciante deve oferecer um local para a devolucéo e
indica-la na nota fiscal. Ja os postos/centrais de recebimento sao responsaveis por
receberem as embalagens vazias, separa-las (contaminadas e nao contaminadas). E
finalmente, cabe ao fabricante do produto encaminhar as embalagens lavadas para

reciclagem ou para a incineragéo.

No municipio de Gongalves existe um comércio cadastrado no IMA autorizado
a comercializar agrotdxicos que participam do sistema de logistica reversa orientando
seus usuarios em como proceder com a lavagem e devolugdo da embalagem. A
Prefeitura Municipal de Gongalves nao utiliza defensivos quimicos nos servigos

prestados aos municipes.
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Existe companhas anuais de conscientizagdo para recolhimento das

embalagens de agrotéxico (FIGURA 107).

Coleta itinerante
a de embalagens vazias

~ de Agrotoxicos em

GONCALVES

Data
23 e 24 de agosto

Local
Garagem da Prefeitura
Rua Joao Carlos da Silva, 200

Horario
Das 8h as 15h

Nascemos com o compromisso de cuidar
das pessoas e dos territérios. Cooperar
pelo amanhd é nosso negécio.

) : 3 t—
e, B EMATER "o S oy

FIGURA 107 — Campanha de recolhimento de embalagem de agrotdxico para
conscientizagao da populagao
Fonte: Gongalves (2024)

9.12.2. Pilhas e Baterias

A Resolugcao CONAMA n° 401/2008 é o principal instrumento normativo que
trata do gerenciamento de pilhas e baterias no Brasil, estabelecendo limites maximos
de metais pesados além de critérios e padrbes para o seu gerenciamento
ambientalmente adequado (BRASIL, 2008).

Os estabelecimentos que comercializam essas pilhas e baterias, bem como a
rede de assisténcia técnica autorizada pelos fabricantes e importadores desses
produtos, deverao receber dos usuarios as pilhas e baterias usadas, respeitando o
mesmo principio ativo, sendo facultativa a recepg¢ao de outras marcas, para repasse
aos respectivos fabricantes ou importadores, os quais possuem a responsabilidade

de encaminha-las para destinacdo ambientalmente adequada.
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A Associagao Brasileira de Industria Elétrica e Eletrénica (ABINEE), criada

pelas empresas da area elétrica e eletrénica, fundou a Green Eletron para realizar a
gestao do programa Green Recicla Pilha para logistica reversa de pilhas e baterias,
garantindo que os produtos colocados no mercado, possam ser descartados em locais
corretos e, assim, retornar aos fabricantes, para que sejam reciclados (GREEN
ELETRON, 2020a).

Em Gongalves existe uma parceria entre Prefeitura Municipal e o Instituto
Nacional de Telecomunicagdes (Inatel) onde oferecem diversos pontos de coleta de
pilhas e baterias estando localizados na sede da Prefeitura Municipal, escolas
estaduais e municipais e no Portal da Cidade (FIGURA 108) que sdo coletados e
encaminhados para a correta disposi¢cao pela Inatel uma vez ao ano junto com a

campanha de eletroeletrénicos (Iltem 9.12.6).

m

FIGURA 108 — Pontos de coleta de pilhas e baterias

Fonte: Elaborado pelo Autor
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No municipio de Gongalves foram levantados os seguintes empreendimentos
listados nas atividades registradas no setor de cadastro do municipio, que geram este
tipo de residuo. Estas atividades estdo listadas na TABELA 44. Entretanto, algumas
podem estar em duplicidade ou inativas. Todas sao obrigadas, conforme a PNRS, a

implantarem o sistema logistica reversa.

TABELA 44 — Tipos e numeros de estabelecimentos que geram pilhas e baterias em

Goncalves
TIPO DE ESTABELECIMENTO NUMERO DE ESTABELECIMENTOS
Comércio Varejista Produtos Alimenticios 18
Supermercados 01
Comercio Varejista de Material Elétrico e Eletronico 02
TOTAL 21

Fonte: Gongalves (2024)
9.12.3. Pneus

A Resolucao CONAMA n° 416/2009, estabelece que os fabricantes e os
importadores de pneus novos, sdo obrigados a coletar e dar destinagdo adequada aos
pneus inserviveis existentes no territorio nacional (BRASIL, 2009). Essa resolugéo

estabeleceu a obrigatoriedade de implementacgéo de sistema de logistica reversa.

A Associagdo Nacional da Industria de Pneumaticos (ANIP), entidade que
representa as empresas fabricantes de pneumaticos instalados no Brasil criou a
RECICLANIP para operacionaliza o sistema de logistica reversa através do programa
nacional de coleta e destinagdo de pneus inserviveis. A Associacdo Brasileira de
Importadores e Distribuidores de Pneus (ABIDIP) também desenvolvem planos de
gerenciamento de pneus em sistema de logistica reversa fazendo acordo com

recicladoras.

A principal forma de destinagdo dada aos pneus em Minas Gerais € o
coprocessamento em fornos de clinquer, para producao de cimento. Cita-se também
a destinagao para laminacao, producao de artefatos de borracha e asfalto-borracha e

reaproveitamento na industria siderurgica.
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O municipio de Gongalves nao possui um local para o recolhimento temporario
de pneus inserviveis. Foi observado grande quantidade de pneu inservivel no patio do
Departamento de Infraestrutura (FIGURA 109). Foi informado que anualmente é

realizado um leildo dos pneus como forma de destinag&o do residuo.

FIGURA 109 — Presenca de pneus inserviveis no patio do Departamento de Infraestrutura

Fonte: Elaborado pelo Autor

O municipio de Gongalves apresenta as atividades registradas no setor de
cadastro do municipio, que geram este tipo de residuo, descritas na TABELA 45.
Entretanto, algumas das atividades podem estar em duplicidade ou inativas. Estas
atividades s&o obrigadas conforme a PNRS implantarem o sistema de logistica

reversa.
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TABELA 45 — Tipos e numeros de estabelecimentos que geram pneus em Gongalves

TIPO DE ESTABELECIMENTO NUMERO DE ESTABELECIMENTOS
Manutencéo e Reparagéo de Maquinas e Equipamentos Agricul 02
Manutengao e Reparacao de Veiculos 03
Manutencao e Reparacao de Motocicletas 01
Comercio e Varejo Atacado motocicletas 02
Comercio e Varejo Atacado Pecas e Acessorios p Veiculos 01
TOTAL 09

Fonte: Gongalves (2024)
9.12.4. Oleos Lubrificantes, seus Residuos e Embalagens

A Resolugdo CONAMA n° 362/2005 estabelece que todo oleo lubrificante usado
ou contaminado devera ser recolhido, coletado e destinado a reciclagem por meio do
processo de rerrefino ou outro processo tecnolégico com eficacia ambiental
comprovada (BRASIL, 2005c).

O Instituto Jogue Limpo constitui uma associagao de empresas fabricantes ou
importadoras de Oleo lubrificante, criada para realizar a logistica reversa das
embalagens plasticas usadas de 6leo lubrificante e de Oleo Lubrificante Usado ou
Contaminado (OLUC) (JOGUE LIMPO, 2020).

Nos estados onde atua o Instituto contrata empresas operadoras logisticas, que
ficam responsaveis pelo cadastramento de geradores, coleta, recebimento das
embalagens e administracdo das centrais de armazenagem, sendo 0S servigos
gratuitos aos geradores (JOGUE LIMPO, 2020).

Em Minas Gerais o Programa Jogue Limpo foi implantado, através de
negociacdes, entre a FEAM, o Sindicato Nacional das Empresas Distribuidoras de
Combustiveis e de Lubrificantes (SINDICON), Sindicato Interestadual das Industrias
Misturadoras e Envasilhadoras de Produtos Derivados de Petréleo (SIMEPETRO) e o
Sindicato do Comércio Varejista de Derivados de Petréleo do Estado de Minas Gerais
(MINASPETRO) (FEAM, 2020b).

Ha em Minas Gerais 851 pontos de coleta, que sao postos de combustiveis

vinculados ao programa. As embalagens coletadas sdo destinadas para as centrais
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de recebimento localizadas em Betim e Uberlandia e posteriormente enviadas a uma
empresa recicladora (FEAM, 2020b).

No municipio de Gongalves, o0s empreendimentos relacionados a
abastecimento de combustivel devem comprovar durante o licenciamento ambiental
a correta destinacdo dos oleos lubrificantes usados, seus residuos e embalagens.
Para os demais empreendimentos que geram esse tipo de residuo (oficinas
mecanicas, garagens dos servigos de transporte, lavadores) ndao existe nenhum

controle por parte do poder publico para fiscalizar a correta destinagao final.

Foi observado significativo derrame de 6leo lubrificante na oficina do patio do
Departamento de Infraestrutura que acaba por contaminar o solo. Além disso, foi
observado grande quantidade de material reciclado contaminado com déleo
lubrificante, ndo havendo uma correta separacdo. O O6leo lubrificante usado é
acondicionado em bombonas de 20 litros, e dispostos desordenadamente no patio
sendo armazenados até a realizacdo do leildo anual. Nao ha registros sobre o
quantitativo gerado e a comprovagéao da destinacao final correta do mesmo (FIGURA
110).

Identificou-se ainda um lavador. Porém sem uma caixa de areia que separa a

agua do 6leo, sendo os efluentes destinados diretamente para o Rio Capivari.

No municipio de Gongalves, além das atividades listadas na TABELA 43, foram
identificadas as seguintes atividades registradas no setor de cadastro do municipio,
que geram estes tipos de residuos (TABELA 46), sendo que todas sado obrigadas

conforme a PNRS a implantarem o sistema logistica reversa.
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FIGURA 110 — Problemas identificados no armazenamento temporario dos 6leos

lubrificantes usados

Fonte: Elaborado pelo Autor
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TABELA 46 — Tipos e numeros de estabelecimentos que geram 6éleos lubrificantes, seus

residuos e embalagens em Gongalves

TIPO DE ESTABELECIMENTO NUMERO DE ESTABELECIMENTOS
Posto de Alcool, Carburante, gasolina e demais derivado 01
Comercio e Varejo de combustivel 03
Servigos de Lavagem, Lubrificagdo e Polimento de Veiculos 06
TOTAL 10

Fonte: Gongalves (2020)
9.12.5. Lampadas Fluorescente, de Vapor de Sédio e Mercurio e Luz Mista

A PNRS obrigou os fabricantes, importadores, distribuidores e comerciantes de
lampadas fluorescentes, de vapor de sddio e mercurio e luz mista a implantarem o
sistema de logistica reversa. Logo, o assunto tem sido discutido desde 2011, com a
criacdo do Grupo de Trabalho Tematico de Lampadas, culminando na elaboragéo do
Acordo Setorial de Lampadas Fluorescentes de Vapor de Sédio e Mercurio e de Luz

Mista, sendo definidos prazos, agdes e atores envolvidos no processo.

A partir dai, criou-se a Associagéo Brasileira para Gestao da Logistica Reversa
de Produtos de lluminagao (RECICLUS), que € uma organizagao sem fins lucrativos,
formada e sustentada por empresas fabricantes, importadores de lampadas e
equipamentos de iluminagdo. A RECICLUS organiza e desenvolve a coleta e o
encaminhamento adequado das lampadas fluorescentes, por meio de pontos de
coleta distribuidos pelo pais (RECICLUS, 2020).

No Estado de Minas Gerais ja foram implantados diversos pontos concentrados
na Regido Metropolitana de Belo Horizonte e Uberlandia (MIINAS GERAIS, 2020c).

Em Gongalves identificou-se no setor de cadastro do municipio, as atividades
que geram este tipo de residuo (TABELA 47) e conforme a PNRS, s&o obrigadas a

implantarem o sistema de logistica reversa.

N&o ha sistema de logistica reversa implantado no municipio de Gongalves

para estes residuos sendo os mesmos encaminhados para a coleta convencional.
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TABELA 47 — Tipos e numeros de estabelecimentos que geram lampadas fluorescentes,

vapor de sddio e mercurio e luz mista em Gongalves

TIPO DE ESTABELECIMENTO NUMERO DE ESTABELECIMENTOS
Comeércio Varejista Produtos Alimenticios 18
Supermercados 01
Comercio Varejista de Material Elétrico e Eletronico 02
TOTAL 21

Fonte: Gongalves (2024)
9.12.6. Eletroeletronicos e seus Componentes

Os residuos eletroeletrénicos sdo compostos por produtos que ndo tém mais
valor por falta de utilizagédo, substituigdo ou quebra, como: refrigeradores, maquinas

de lavar, micro-ondas, televisores, computadores, telefones celulares, entre outros.

Os fabricantes, distribuidores e comerciantes a partir da PNRS s&o obrigados

a estruturar e a implementar sistema de logistica reversa destes residuos.

O sistema de logistica reversa para estes residuos esta em discussdo em
ambito federal, porém os desafios relacionados a diversidade de eletroeletrbnicos e
ao transporte desses residuos, enquanto perigosos, dentre outras questbes, tem
dificultado o alcance de um consenso entre as partes envolvidas (MINAS GERAIS,
2020d).

No entanto, alguns fabricantes de eletroeletrénicos, especialmente de
computadores e celulares, tém realizado iniciativas visando a logistica reversa de seus
produtos, disponibilizando locais de entrega dos residuos nas lojas que comercializam

seus produtos ou através dos correios (FEAM, 2020d).

Em 2016 a ABINEE fundou a Green Eletron para realizar a gestédo da logistica
reversa de equipamentos eletroeletrénicos, tendo como objetivo principal auxiliar as
empresas no atendimento a PNRS, criando um sistema coletivo para operacionalizar
a logistica destes residuos de forma eficiente e econémica (GREEN ELETRON,
2020b).
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Foram identificadas no municipio as seguintes atividades registradas no setor
de cadastro do municipio, que geram estes tipos de residuos listadas na TABELA 48.

Todas s&o obrigadas, conforme a PNRS, a implantarem o sistema logistica reversa.

TABELA 48 — Tipos e numeros de estabelecimentos geram eletroeletronicos e seus

componentes em Gongalves

TIPO DE ESTABELECIMENTO NUMERO DE ESTABELECIMENTOS

Comercio Atacadista de Equipamento de Informatica 01
Comercio Varejista de Equipamento de Informatica 04
Comercio Varejista de Material Elétrico e Eletronico 02
Reparagéo e Manutengao de Aparelhos Eletrodomésticos 05
Manutengéo e Reparacdo de Maquinas de Informatica 03
Com. Varej. Espec..Eletrodoméstico e Equip. Audio Visual 01

TOTAL 16

Fonte: Gongalves (2024)

No municipio de Gongalves existe uma pareceria entre Prefeitura Municipal e o
Inatel onde é realizado anualmente uma campanha de recolhimento de residuos

eletroeletrénicos conforme divulgagcdo na FIGURA 111.
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FIGURA 111 — Divulgagéo da Campanha para coleta de eletroeletrénicos
Fonte: Gongalves (2024)
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Durante a campanha é realizada a conscientizagao da populagdo quanto aos
perigos de descartar equipamentos, eletrodomésticos, periféricos e outros com lixo
comum. Sao coletados qualquer eletroeletrénico, eletrodoméstico, pilhas, baterias,
periféricos de informatica, ou seja, caracteriza-se como lixo eletrdnico todo
equipamento que € alimentado por energia elétrica ou pilha e bateria, ao perderem
sua fungéo principal (FIGURA 112).

-
- —
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FIGURA 112 — Local de coleta da Campanha para eletroeletrbnicos
Fonte: Gongalves (2024)

Todos os residuos coletados sdao encaminhados pelo Inatel para a correta

destinagao e disposigéao final.
9.13. DISPOSICAO FINAL EM ATERRO SANITARIO

O destino final dos residuos soélidos coletados no municipio de Gongalves pela
empresa terceirizada THV SANEAMENTO LTDA é o aterro sanitario particular da
LARA CENTRAL DE TRATAMENTO DE RESIDUOS LTDA localizado a uma distancia
de aproximadamente 80 km no municipio de Pouso Alegre.

Conforme o segundo termo aditivo ao Contrato 039/2021 a Empresa Lara

Central de Tratamento de Residuos Ltda, tem por objeto a destinacao final do lixo e
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dos rejeitos organicos e reciclados do municipio de Gongalves-MG. O valor contratado
para o ano de 2024 é de R$ 142,86/ton.

No ano de 2023 foi encaminhado ao Aterro Sanitario da LARA CENTRAL DE
TRATAMENTO DE RESIDUOS LTDA em Pouso Alegre aproximadamente 1.047
toneladas de residuos solidos, cerca de 2,9 ton. por dia. Este montante foi obtido pelas
notas fiscais geradas no aterro e empenhadas no ano de 2023. A operacao do aterro

e do sistema de tratamento de efluente pode ser observado na FIGURA 113.

| ‘\

FIGURA 113 — Forma de operagao do Aterro Sanitario LARA LTDA

Fonte: Elaborado pelo Autor
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FIGURA 113 — Forma de operagao do Aterro Sanitario LARA LTDA (Cont.)

Fonte: Elaborado pelo Autor

9.14. CARACTERIZAGAO POR INDICADORES

A seguir sado apresentadas as informagbdes preliminares da gestdo e
gerenciamento dos residuos solidos do municipio de Gongalves, obtidas através dos
indicadores levantados pelo SNIS sobre residuos soélidos no ano de 2022. Apesar do
cadastro estar incompleto esses indicadores sdo importantes para obter um panorama
geral das formas de prestacdo de servigos, abrangéncia, aspectos financeiros do
municipio quanto os servigos publicos de limpeza urbana e manejo dos residuos

solidos.

A TABELA 49 apresenta de acordo com os dados disponiveis no portal SNIS
(BRASIL, 2023b) os principais indicadores de desempenho do servigo publico de
limpeza urbana e de manejo de residuos sélidos para o municipio de Gongalves no
ano de 2022.

Observa-se que o Taxa de cobertura da coleta de Residuos Sodlidos
Domiciliares (RDO) em relagao a populacgéo total (INO15) € de quase 100% faltando

pouco para a universalizagao do servigo.

METAENVIRON Rua Vital Brasil, n°. 449- Bairro Medicina - Itajuba/MG — CEP.: 37502-145
Engenharia Ltda www.metaenviron.com.br (35) 99892 - 1421



iy

1%%“ Brerstirn Munieibal e Plano Municipal de Saneamento Basico e
e Gongalves Plano Municipal de Gestéo Integrada de Residuos Sélidos

TABELA 49 - Indicadores de desempenho do servigco de limpeza urbana e manejo dos

residuos sélidos de Gongalves

Indicadores )
— — Valor/Unidade
Indice Tematica
Indicadores Gerais
INOO1 Taxa de empregados por habitante urbano Dado indisponivel
INO02 Despesa por empregado Dado indisponivel
INO05 Auto-suficiéncia financeira Dado indisponivel
INOO7 Incidéncia de empregados préprios Dado indisponivel
INOO8 Incidéncia de empregados de empresa contratada no total de empregados no manejo Dado indisponivel
INO10 Incidéncia de empregados administrativos no total de empregados no manejo Dado indisponivel
INO11 Receita arrecada per capita com servigos de manejo Dado indisponivel
Indicadores sobre coleta de residuos sélidos
INO15 ;z;ilggé%ottﬁ;tlura da coleta de Residuos Sélidos Domiciliares (RDO) em relagao a 97.31%
INO16 Taxa de cobertura da coleta de RDO em relagéo a populagao urbana Dado indisponivel
INO14 Taxa de cobertura de coleta direta RDO relativo a populagéo urbana Dado indisponivel
INO17 Taxa de terceirizagdo da coleta 100,00%
INO18 Produtividades média de coletadores e motorista 1331,20 kg/empregado x dia
INO19 Taxa de motoristas e coletadores por habitante urbano Dado indisponivel
INO21 Massa (~RDO+ Residuos Sdlidos Publicos (RPU)) coletada per capita em relagéo a Dado indisponivel
populagao urbana
IN022 Massa RDO coletada per capita em relacé@o a populacéo total atendida Dado indisponivel
IN025 Incidéncia (coletadores + motoristas) na quantidade total de empregados no manejo RSU 25,00%
INO26 Relagdo: quantidade RCD coletada pela Prefeitura p/quantidade total (RDO+RPU) Dado indisponivel
INO27 Relagdo: quantidades coletadas de RPU por RDO Dado indisponivel
INO28 Massa (RDO+RPU) coletada per capita em relagéo a populagao total atendida 0,74 kg/(hab.x dia)
INO29 Massa de RCD per capita/ano em relagdo a populagao urbana Dado indisponivel
INO30 Taxa de cobertura da coleta seletiva porta a porta em relagdo a populagéo urbana Dado indisponivel
Indicadores sobre coleta seletiva de residuos sélidos
INO31 Taxa de recuperacao de reciclaveis em relagéo a quantidade de RDO e RPU Dado indisponivel
IN032 Massa recuperada per capita Dado indisponivel
INO53 Relagéo entre quantidades da coleta seletiva e RDO Dado indisponivel
INO34 Incidéncia de papel/papeldo sobre total de material recuperado Dado indisponivel
INO35 Incidéncia de plastico sobre total de material recuperado Dado indisponivel
INO38 Incidéncia de metais sobre total de material recuperado Dado indisponivel
INO39 Incidéncia de vidros sobre total de material recuperado Dado indisponivel
IN040 Incidéncia de “outros” sobre total de material recuperado Dado indisponivel
INO54 Massa per capita recolhida via coleta seletiva Dado indisponivel
Indicadores sobre coleta de RSS
INO36 Massa de RSS coletada per capita Dado indisponivel
INO37 Taxa de RSS sobre (RDO+RPU) Dado indisponivel
Indicadores sobre servigos de varrigao, capina e poda
INO41 Taxa de terceirizacédo de varredores 0,00%
IN042 Taxa de terceirizagao de varrigdo Dado indisponivel
INO44 Produtividade média dos varredores Dado indisponivel
INO45 Taxa de varredores por habitante urbano Dado indisponivel
INO47 Incidéncia de varredores no total de empregados no manejo 50,00%
INO48 Extenséo total anual varrida per capita Dado indisponivel
INO51 Taxa de capinadores por habitante urbano Dado indisponivel
IN052 Relagéo de Capinadores no total de empregados no manejo 25,00%

Fonte: Adaptado de BRASIL (2023b)

A massa de Residuos Sdlidos Domiciliares (RDO) + Massa de Residuos
Publicos Urbanos (RPU) coletada per capita em relagdo a populagao total atendida
(INO28) ¢é a geragao per capta. A geragao per capita € importante para o planejamento
da gestéo dos residuos sélidos urbanos, principalmente para o dimensionamento de

servicos e estruturas de coleta e tratamento desses residuos.
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Segundo o SNIS 2018 (BRASIL, 2019), a TABELA 50 mostram que para a faixa
populacional do municipio de Gongalves a média nacional de massa coletada per
capita urbana é de 0,96 kg/hab./dia, ficando o municipio com valor abaixo da média

nacional.

TABELA 50 — Massa coletada per capita em relagao a populagao urbana, segundo

faixa populacional

MASSA COLETADA

FAIXAPOPULACIONAL | (QUANTIDADE | MACoe o)

(kg/hab./dia)
30 mil < Populagéo total 2.647 0,96
30 mil < Populagao total < 100 mil 534 0,93
100 mil < Populagao total <250 mil 176 0,91
250 mil < Populagao total < 1 milhéao 94 0,93
1 milhdo < Populagao total < 4 milhdes 15 1,06
Populagéo total > 4 milhées 2 1,01
Média dos municipios - 2018 3.468 0,96
Média dos municipios - 2017 3.432 0,95
Média dos municipios - 2016 3.538 0,94

Fonte: BRASIL (2019)

A TABELA 51 apresenta de acordo com os dados disponiveis no portal SNIS
(BRASIL, 2023b) para o ano de 2022 os principais indicadores econémicos financeiros
do servigo de limpeza urbana e manejo dos residuos sélidos para o municipio de

Goncalves no ano de 2022.

Apesar de indisponivel o dado da despesa per capita com manejo de RSU em
relacdo a populacao urbana (INO06) pode-se calcular. Levando em consideracao a
populacdo total informada de 4.727 habitantes em 2022 e considerando a média dos
ultimos 10 anos que a populacéo urbana é de 27,6% da populagao total do municipio
temos que a populagao urbana para 2022 é de aproximadamente de 1.305 habitantes.
Dividindo a despesa total com servigos de manejo de RSU (FN220) pela populagao
urbana estimada tem-se o valor da despesa per capita com manejo de RSU para o
municipio de R$ 424,52/hab.

METAENVIRON Rua Vital Brasil, n°. 449- Bairro Medicina - Itajuba/MG — CEP.: 37502-145
Engenharia Ltda www.metaenviron.com.br (35) 99892 - 1421



iy

5 ? .. Prefeitura Municipal de
Eﬂt Gongalves

R

Plano Municipal de Saneamento Basico e
Plano Municipal de Gestéo Integrada de Residuos Sdlidos

TABELA 51 - Indicadores econémico-financeiros e administrativos do servigo de limpeza

urbana e manejo dos residuos solidos de Gongalves

INFORMAGAO VALOR UNIDADE
IN023: Custo unitario médio do servigo de coleta (RDO + RPU) 320,00 R$/ton.
FN208: Despesa total com servigo de coleta de RDO e RPU 400.000,00 R$/ano
FN211: Despesa total com a coleta de RSS 6.000,00 R$/ano
FN214: Despesa total com servigo de varrigéo 80.000,00 R$/ano
FN2_17: Despesa total com todos os agentes executores dos demais 68.000,00 R$/ano
servigos
FN220: Despesa total com servicos de manejo de RSU 554.000,00 R$/ano
FN223: Despesg ’cc_)rrente da prefeitura durante o ano com todos os 24.762.700,00 R$/ano
servicos do municipio
IN003: Incidéncias das despesas com o manejo de RSU nas despesas o
: 2,24 Yo
correntes da Prefeitura
IN0O4: Incidéncia das despesas com empresas contratadas para
execugao de servicos de manejo RSU nas despesas com manejo de 85,56 %
RSU
IN006: Despesa per capita com manejo de RSU em relagao a populagéo Dado
\ , R$/hab.
urbana Indisponivel
IN024: Incidéncia do custo do servigo de coleta (RDO + RPU) no custo o
. 72,20 Yo
total do manejo de RSU
IN043: Custo unitario médio do servigo de varricdo (prefeitura + Dado
\ . R$/km
empresas contratadas) Indisponivel
IN046: Incidéncia do custo do servigo de varrigdo no custo total com 14 44 %

manejo de RSU

Fonte: Adaptado de Brasil, 2023b

Apesar do novo marco legal do saneamento basico (BRASIL, 2020) impor as

competéncias para editar normas de referencia sobre os servigos de saneamento

prestados, ndo existe a cobranca sobre o servigo prestado de limpeza urbana e

manejo dos residuos soélidos no municipio de Gongalves.

A implantagdo da cobranca (taxa ou tarifa) para o prestado do servigo de

limpeza urbana e manejo dos residuos solidos (lixo) foi imposta pelo marco legal do

saneamento, em vigor desde julho de 2020, e deveria ter sido cumprida pelas

prefeituras até julho de 2021. Segundo o marco, caso as prefeituras nao estipulem

uma arrecadacgao, fica configurada renuncia de receita, exigindo que as gestdes

demonstrem meios de sustentar os servigos.
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10.DIAGNOSTICO DO SISTEMA DE DRENAGEM URBANA E MANEJO DE
AGUAS PLUVIAIS

10.1. INTRODUGAO

A drenagem urbana e 0 manejo adequado das aguas pluviais sdo aspectos
fundamentais para garantir a sustentabilidade e a qualidade de vida nas cidades. Com
o crescimento urbano acelerado e as mudangas climaticas, € de fundamental
importancia a adogao de praticas adequadas para minimizar os impactos das chuvas
intensas, evitar enchentes, preservar a qualidade dos corpos d'agua e possibilitar o

desenvolvimento urbano de forma harmoénica e sustentavel.

A Lei Federal 11.445 de 2007 (BRASIL, 2007), no artigo 3°, define a drenagem

e 0 manejo de aguas pluviais da seguinte forma:

“Conjunto de atividades, infraestruturas e instala¢cdes operacionais de
drenagem urbana de aguas pluviais, de transporte, detencdo ou
retencdo para o amortecimento de vazdes de cheias, tratamento e

disposigéao final das aguas pluviais drenadas nas areas urbanas”.

Adicionalmente é atribuida pela Lei Federal n° 13.308/2016, como parte do
conjunto de atividades, a atividade de limpeza e fiscalizagdo preventiva das redes
pluviais (BRASIL, 2016).

A analise do sistema de drenagem urbana de uma cidade envolve a avaliagao
de diversos elementos e aspectos que afetam o escoamento das aguas pluviais, em
resumo, para o dimensionamento e a analise do sistema de drenagem urbana é
necessario a caracterizagao de dois subsistemas, o sistema de microdrenagem e de

macrodrenagem.

O sistema de microdrenagem se refere ao conjunto de estruturas e praticas
utilizadas para gerenciar o escoamento de aguas pluviais em areas urbanas de menor
escala, como ruas ou bairros, o sistema envolve elementos como sarjetas, calhas,
meio-fios, bocas de lobo, rede de galerias de aguas pluviais e alguns canais de
pequenas dimensdes. Essas estruturas sao projetadas para captar, direcionar e

controlar o escoamento de aguas pluviais em areas urbanas menores, evitando
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inundagdes e minimizando os riscos associados ao acumulo de agua da chuva nas
ruas e nas propriedades (COBRAPE, 2012).

O sistema de macrodrenagem destina-se ao escoamento das aguas pluviais
superficiais, inclusive as captadas pela estrutura de microdrenagem, abrange
dispositivos e estruturas de grande porte projetados para captar, transportar e
armazenar volumes significativos de agua de chuva, a fim de prevenir enchentes e
minimizar os impactos associados, inclui elementos como canais de drenagem, rios
ou corregos urbanos, galerias subterraneas, reservatorios e bacias de detencao
(COBRAPE, 2012).

No presente item é apresentada uma descricdo do Sistema de Drenagem
Urbana e Manejo de Aguas Pluviais do Municipio de Gongalves, suas principais
caracteristicas e vulnerabilidades identificadas durante as visitas de campo e

conversas com representantes de diversas entidades.
10.2. LOCAL DE ESTUDO

O Municipio de Gongalves esta inserido na Unidade de Planejamento e Gestao
dos Recursos Hidricos (UPGRH) 5 da Bacia Hidrografica do Rio Grande, a UPGRH
do Rio Sapucai (GD5). A UPGRH - GD5 possui uma area de drenagem de 8.826 km?
e populacao total de aproximadamente 584.447 mil habitantes (2010) distribuidos em
48 municipios, dos quais 40 contam com a area totalmente inserida na bacia
(COPASA, 2010).

O Rio Sapucai nasce na Serra da Mantiqueira, na cidade de Campos do Jordao
— SP, a uma altitude de 1620 metros de altitude, desaguando no Lago de Furnas a
780 metros de atitude. Da nascente até a foz, o Rio Sapucai percorre uma extensao
de aproximadamente 248 km de comprimento, sendo dividido nos trechos alto, médio
e baixo Sapucai (COPASA, 2010).

O municipio de Gongalves esta localizado na regiao do Alto Sapucai,
juntamente com outros 20 municipios, em uma area de 3.924 km? como mostra a
FIGURA 114.
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FIGURA 114 - Bacia Hidrografica do Rio Sapucai
Fonte: Adaptado de COPASA (2010)
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Para caracterizar o sistema de drenagem do municipio € importante definir as

sub-bacias e os principais efluentes que estdo inseridas em seu territério. Conforme

apresentado na FIGURA 115, o municipio de Gongalves esta inserido nas sub-bacias

do Rio Capivari e do Rio Sapucai-Mirim e seus principais cursos d’agua sao: Rio

Capivari, Ribeirao Campestre, Corrego Ribeirdozinho e Rio Sapucai-Mirim.

De acordo com GONCALVES (2023d), os nucleos urbanos rurais principais das

sub-bacias dos Rios Capivari e Sapucai-Mirim sdo os seguintes:

Sub-bacia do Rio Capivari:

l.
Il.
[l
V.
V.

Nucleo urbano-rural Central

Nucleo urbano-rural Sdo Sebastiao das Trés Orelhas,
Nucleo urbano-rural Sertao do Cantagalo

Nucleo urbano-rural Terra Fria

Nucleo urbano-rural Campestre

Sub-bacia do Rio Sapucai-Mirim:

l.

Il.
[l.
V.
V.
VL.
VII.

Nucleo urbano-rural Serrinha

Nucleo urbano-rural Atras da Pedra
Nucleo urbano-rural Ribeirdozinho
Nucleo urbano-rural Cérrego da Foice
Nucleo urbano-rural Sertdozinho
Nucleo urbano-rural Ozérios

Nucleo urbano-rural Remédios
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FIGURA 115 - Sub-bacias e principais cursos d’agua inseridos no municipio de Gongalves
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10.3. DESCRICAO DO SISTEMA
10.3.1. Gestao

Conforme informado pela Prefeitura Municipal, o manejo das aguas pluviais
urbanas do municipio € de responsabilidade do Departamento de Infraestrutura. O
departamento tem responsabilidade de planejar, programar e executar os servigos de
saneamento basico, além de manter a rede de galerias pluviais e fiscalizar a limpeza

dos cursos d’agua.
10.3.2. Macrodrenagem na sede

Foram apresentados no item 10.2 as sub-bacias e os principais cursos d’agua
inseridos no municipio de Gongalves. Observou-se na FIGURA 115 a hidrografia do
municipio com o Nucleo Urbano destacado, nela, nota-se que o sistema de
macrodrenagem da sede do municipio de Gongalves, localizado na macrozona
urbana, esta inserido na sub-bacia do Rio Capivari, sendo composto exclusivamente
pelo Rio Capivari, apresentado na FIGURA 116 o qual recebe contribuicdo a montante

do Ribeirdo Campestre, oriundos da regido sul do municipio.

FIGURA 116 - Rio Capivari na sede do municipio

Fonte: Elaborado pelo Autor

A FIGURA 117 ilustra o percurso do Rio Capivari dentro da area urbana do

municipio e a ponte situada na entrada da cidade.
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Fonte: Adaptado de Google Earth, 2023
Elaboragao: PMSB e PMGIRS (2023)

FIGURA 117 — Percurso do rio Capivari na area urbana do municipio
Fonte: Adaptado de Google Earth, 2023

10.3.3. Microdrenagem na sede

No municipio de Gongalves, as galerias possuem didmetros variados entre 40
mm, na maioria delas, e 60 mm nas mais recentes. Ha presenca de manilhas nas
galerias da cidade, também. De acordo com a prefeitura ndo ha croqui da rede pluvial
implantada. A TABELA 52 traz, de acordo com o portal SNIS (BRASIL, 2023b), as
caracteristicas gerais do sistema de drenagem urbana e manejo de aguas pluviais da

sede de Gongalves ano de 2022.

De acordo com os dados, as ruas dentro da cidade de Gongalves possuem
pavimento em cerca de 30 km delas. A cidade possui 16 km de extensao de vias
publicas com redes de agua pluviais e 170 bocas de lobo. Algumas dessas bocas de

lobo estdo apresentadas na FIGURA 118.
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TABELA 52 - Caracteristicas gerais do sistema de microdrenagem da sede de Gongalves

CARACTERISTICAS QTD | UNIDADE
GEO001 - Area territorial total do municipio (Fonte: IBGE): 187,35 | km?
GEO002 - Area urbana total, incluindo areas urbanas isoladas: 29,77 | km?
IE017 - Extenséo total de vias publicas urbanas do municipio: 100 [ km
IEO19 - Extensao total de vias publicas urbanas com pavimento e
meio-fio (ou semelhante): 30 | km
IE021 - Quantidade de bocas de lobo existentes no municipio: 170 | unidades
IE024 - Extenséo total de vias publicas urbanas com redes ou
canais de aguas pluviais subterraneos: 16 [km
IE032 - Extenséo total dos cursos de agua naturais perenes em
areas urbanas: 15 km
IE036 - Extenséo total dos cursos de agua naturais perenes com
retificacdo em areas urbanas: 3 |km

Fonte: Fonte: Adaptado de Brasil, 2023b

FIGURA 118 - Bocas de lobo encontradas na area urbana de Gongalves

Fonte: Elaborado pelo Autor
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Como pode ser observado, ndo ha um certo padrao estabelecido para as bocas
de lobo instaladas pela cidade de Gongalves. A maioria das bocas de lobo séo do

formato de bocas de lobo com grelha, sem depressao na via e sem alteragao na guia.

No geral, a maioria das protegdes possui um mesmo material.

De acordo com pesquisa em sites de noticias, em janeiro do ano de 2017, o
municipio de Gongalves, foi atingido por chuva forte. Neste evento, o Rio Capivari
transbordou e alguns pontos do perimetro urbano ficaram alagados, o que pode ser
verificado pela FIGURA 119, em funcdo da capacidade do sistema de drenagem
municipal para eventos deste porte. Algumas casas foram atingidas pela lama
carregada pela chuva e houve relatos de muros desabados. Apesar dos estragos, nao

houve nenhum registro de pessoas feridas (G1, 2017).

FIGURA 119 - Ruas alagadas pela chuva forte em 2017 em Gongalves (MG)
Fonte: G1, 2017

Em questionamento a moradores e servidores municipais com relagdo a
eventos de cheia que ja atingiram o municipio, os mesmos informaram que sao

eventos pontuais, devendo ser observado a necessidade de manutengdes preventivas
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dos sistemas de drenagem como € o caso da canalizagdo de corrego existente na

Rua dos Funcionarios Publicos.

A Prefeitura do municipio tem exigido e fiscalizado projetos e execugdes de
obras de infraestrutura e de drenagem de aguas pluviais por parte de empreendedores
de loteamentos na cidade. E de conhecimento o termo de responsabilidade
substitutivo assinado entre o poder publico municipal e o empreendimento/loteamento
“Vista Linda”. Nele os empreendedores buscam a regularizagao junto ao érgao publico
ante a obra de transposi¢ao de aguas pluviais inicialmente pactuada ser declarada
inexequivel, quando observadas as redes de drenagem pluvial existentes
(GONCALVES, 2023h).

Em funcdo do alagamento da Rua Capitdo Anténio Carlos, provocada pela
implantacdo do Loteamento Vista Linda, e em conformidade com termo de
responsabilidade, foi elaborado projeto de drenagem pluvial. As obras de drenagem
pluvial estdo sendo executadas na Rua e Estrada Anténio Caetano da Rosa e Estrada
dos Costas até o Rio Capivari (FIGURA 120). Devera ser realizado um monitoramento

para a existéncia de novos eventos de inundacgéo.
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FIGURA 120 — Obras de drenagem pluvial implantado por empreendedor de loteamento
Fonte: GONCALVES (2024)
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10.3.4. Macrodrenagem na area rural

Durante visitas a campo foi constatado que os dispositivos de drenagem
aplicados na zonal rural do municipio sao pontilhdées, bueiros e canalizacdes de 0,6,
0,8 e 1,0 metro, dependendo da localidade. As estradas rurais sdo em sua maioria
cascalhadas, e possuem em seus trechos mais criticos pavimentagdo de blocos de
concreto (FIGURA 121).

a) Estrada para o bairro Piquiras com mistura de trecho calgado e cascalhado,
b) Estrada com trecho critico calgado para o bairro Sdo Sebastido das Trés Orelhas,
c) Estrada para o bairro Sertdozinho cascalhada.

FIGURA 121 — Estradas rurais do municipio de Gongalves.
Fonte: Elaborado pelo Autor
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Quando é realizada a manutencdo das vias rurais sdo abertas valas as
margens das vias para controle e drenagem da agua da chuva. O municipio néo
possui a Lei Municipal que regula e orienta a execugédo deste tipo de intervencéo. Os
servicos de manutengdo e implantagdo de dispositivos para drenagem das aguas
pluviais na zona rural é de responsabilidade do Departamento de Infraestrutura, e sao
realizadas a partir da demanda dos moradores. O departamento ndo possui registro
das intervengdes realizadas ao longo dos anos de execugéo e os custos. Ha poucos
registros da extensdo de vias rurais com tubulagdo para drenagem implantada
(FIGURA 122).
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a) Bueiro usado para drenagem de aguas pluviais em rua do bairro Cérrego da Foice,
b) Bueiro usado para drenagem de aguas pluviais em estrada para o bairro Sdo Sebastido das Trés
Orelhas,

c) Valeta usada para drenagem de aguas pluviais em estrada para o bairro S&o Sebastido das Trés
Orelhas

FIGURA 122 — Dispositivos de drenagem de aguas pluviais nas estradas rurais de
Goncgalves.

Fonte: Elaborado pelo Autor
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10.4. CARACTERIZAGAO POR INDICADORES

A TABELA 53 apresenta, de acordo com os dados disponiveis no portal SNIS
(BRASIL, 2023b) para o ano de 2022 os principais indicadores de desempenho do
sistema de drenagem urbana e manejo de aguas pluviais de Gongalves para o ano de
2021.

TABELA 53 - Indicadores de desempenho do sistema de drenagem urbana e manejo de

aguas pluviais de Gongalves

CARACTERISTICAS QTD | UNIDADE
INOO1 - Participagéo do Pessoal Proprio Sobre o Total de Pessoal
Alocado nos Servigos de Drenagem e Manejo das Aguas Pluviais 100 | %
Urbanas
INOQ9 - Despesa Média Praticada para os Servicos de Drenagem e 125| R$/un.ano

Manejo das Aguas Pluviais Urbanas

INO10 - Participacado da Despesa Total dos Servicos de Drenagem e

- (0]
Manejo das Aguas Pluviais Urbanas na Despesa Total do Municipio 0.8)%
INO20 - Taxa de Cobertura de Pavimentagao e Meio-Fio na Area o

- 30| %

Urbana do Municipio
INO21 - Taxa de cobertura de vias publicas com redes ou canais 16| o
pluviais subterraneos na area urbana °
INO51 - Densidade de captacdes de aguas pluviais na area urbana 6 | Un./km?

Fonte: Fonte: Adaptado de BRASIL, 2023b

De acordo com as informacgdes apresentadas, Gongalves possui um sistema
de drenagem urbana e de manejo de aguas pluviais deficitario. Quando se possui vias
pavimentadas, essas devem conter estruturas de drenagem, sejam sarjetas
adequadas ao escoamento superficial que atinge a via, ou galerias e dispositivos de
coleta de aguas pluviais. No municipio, em relagao a extensao total de vias urbanas,
somente 30% das mesmas sdo pavimentadas, e somente 16% das vias publicas na

area urbana contam com redes ou canais pluviais subterraneos (BRASIL, 2023b).

O indicador IN051, calculado por meio da razdo entre a quantidade total de
bocas de lobo (IE023) pela area urbana do municipio (GE002), sinaliza as condi¢des
da infraestrutura de drenagem no municipio, inferindo-se que uma maior densidade
corresponde a uma melhor infraestrutura. O municipio de Gongalves apresenta uma

densidade de captagédo de aguas pluviais na area urbana de apenas 6 unidades por
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km?, uma densidade considerada baixa em relacdo a densidade média de captagdes
de aguas pluviais por unidade de area urbana apresentada por uma amostra de 4.107
municipios participantes do SNIS-AP 2020 (BRASIL, 2021), conforme apresenta a
FIGURA 123.

m Capitais mMunicipios da amostra
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Norte Nordeste Centro-Oeste  Sudeste Sul Brasil Gongalves

Densidade de capta¢bes de aguas pluviais -

FIGURA 123 - Densidade de captagdes de aguas pluviais por unidade de area urbana
(INO51) dos municipios participantes do SNIS-AP 2020, por regido geografica, média das
capitais de estado e Brasil comparagdo com Gongalves no ano 2022.

Fonte: Adaptado de BRASIL, 2021

A Tabela 54 apresenta, de acordo com os dados disponiveis no portal SNIS
(BRASIL, 2023b), os principais indicadores econémico-financeiros e administrativos
do sistema de drenagem urbana e manejo de aguas pluviais de Gongalves no ano de
2022.

As despesas com servicos de drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas
alcangaram o valor de R$ 200.000,00 em 2022 no municipio de Gongalves, o que

corresponde a 0,8% da despesa corrente da prefeitura durante o ano.
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TABELA 54 - Indicadores econémico-financeiros e administrativos do sistema de drenagem

urbana e manejo de aguas pluviais de Gongalves

CARACTERISTICAS QTD UNIDADE

FNO12 - Despesa corrent_e gia_ prefeitura durante o ano com 24.762.700,00 | R$/ano
todos os servigos do municipio

FNO16 - Despesa total com servigos de Drenagem e Manejo 200.000.00 | R$/ano
das Aguas Pluviais Urbanas U

FNO22 - Investimento total em Drenagem e Manejo das

Aguas Pluviais Urbanas contratado pelo municipio no ano de 20.000,00 | R$/ano
referéncia:

INOQ9 - Despesa média praticada para os servigos de 124 .61 R$/unid.
drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas "~ lano

INO10 - Participacao da despesa total dos servicos de
drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas na despesa 0,8 %
total do municipio

IN0O48 - Despesa per capita com servigos de drenagem e R$/hab.
. X e 168,74

manejo das aguas pluviais urbanas (2021) ano

INO49 - Investimento per capita em drenagem e manejo das R$/hab.

. . 66,5

aguas pluviais urbanas (2021) ano

Fonte: Fonte: Adaptado de Brasil, 2023b

A despesa média per capita com servigos de drenagem e manejo das aguas
pluviais urbanas (IN048), em 2020, para o municipio, foi de R$ 168,74/hab.ano, ja a
despesa média praticada para os servicos de drenagem e manejo das aguas pluviais
urbanas (IN0O09), em 2021, foi de R$ 124,61/unid.ano. Valores considerados altos de
acordo com as despesas médias per capita (IN0O48) e por imével (INO09) apresentada
por uma amostra de 4.107 municipios participantes do SNIS-AP 2020 (BRASIL, 2019),
conforme apresenta a FIGURA 124.

Com relagcao aos investimentos, em 2021, o investimento per capita em
drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas de Gongalves foi de R$
66,50/hab.ano, valor considerado alto de acordo com os valores de investimento per
capita (INO49) apresentados por uma amostra de 4.107 municipios participantes do
SNIS-AP 2020 (BRASIL, 2019), conforme apresenta a FIGURA 125.
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FIGURA 124 - Valores das despesas médias per capita (IN048) e por imével (INO09) dos
municipios participantes do SNIS-AP 2020, por regiao geografica e Brasil, excluindo aqueles
com FN016=0 em comparagao com Gongalves.

Fonte: Adaptado de BRASIL, 2021
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FIGURA 125 - Investimentos per capita (IN0O49) dos municipios participantes do SNIS-AP
2020, por regido geografica e Brasil*, excluidos os municipios em que FN022=0
Fonte: Adaptado de BRASIL, 2021
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11.ESTUDO POPULACIONAL

O estudo populacional é uma etapa crucial para a elaboracdo de planos
municipais de saneamento basico e gestao integrada de residuos sélidos. Ele fornece
dados essenciais para o planejamento e execuc¢ao de agdes que visam atender de
forma eficiente e sustentavel as necessidades da populagao. Além disso, possibilita a
implementagdo de politicas publicas mais justas e inclusivas, promovendo o
desenvolvimento urbano sustentavel e a melhoria da qualidade de vida. Neste capitulo

do progndstico serao apresentados os estudos acerca das projegdes populacionais.

Foram utilizados dados censitarios do IBGE disponiveis dos anos 1991, 2000,
2010 e 2022, projetando as populagdes para o horizonte de projeto de 20 anos pelos
métodos mais difundidos na literatura, aplicaveis aos dados populacionais do
municipio: crescimento aritmético, crescimento geométrico, crescimento logistico e

taxa decrescente de crescimento.
11.1. METODOLOGIA DAS PROJE(;()ES POPULACIONAIS

O método da projecdo do crescimento aritmético utilizado para estimar o
crescimento populacional ao longo do tempo assume que a populagao cresce a uma
taxa constante em termos absolutos, de forma que, a cada periodo, o incremento
populacional € o mesmo. Por sua vez, o método da projecdo geométrica assume que
a populacao cresce a uma taxa constante em termos percentuais, e considera que a
populacao cresce de forma exponencial. Por fim, o0 método da taxa decrescente de
crescimento é baseado na premissa que, na medida em que a cidade cresce, a taxa
de crescimento torna-se menor, de forma que a populagao tende assintoticamente a
um valor de saturagdo. As formulas necessarias para o calculo das diferentes

projecdes populacionais citadas estao na TABELA 55.

Como ainda néo foi disponibilizado nos dados do Censo de 2022 os dados da
populacdo urbana e rural para o municipio de Gongalves foi realizado um estudo de
projecdo da porcentagem de cada dado levando em consideracdo os dados
disponiveis de 1991, 2000 e 2010.
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TABELA 55 - Métodos de projecéo populacional
- TAXA DE FORMULA DA
METODO FORMA DA CURVA CRESCIMENTO PROJEGAO COEFICIENTES
Projegao - ar P = Py + Kyt — tg) K, =12=To
Aritmética Po da e b= -t
o4
Projecéo @ =Kg.P P = PO_EKg-(r—fu) K. - loPy —InPy
Geométrica Po dt : £ -t
Taxa 9 B < By +{E. < B} p, = 2Po.P-P2 — Pi2 Py +P2)
Decrescente P Ky -P) t = Po +(Fs - Pp). Po.P — Py
de Po o J1-eKadt-to)y o = AL, = Py )P~ Py)]
Crescimento ha s ¢ -t
Fonte: Adaptado de Von Sperling, 2014
Onde:

e dP/dt = taxa de crescimento da populagdo em fung¢ao do tempo;

o Po, P1, P2 = populagdes referentes aos anos to, t1, t2;

e Pt=

populagao estimada no ano t (habitantes);

e Ps = populagao de saturagao (habitantes);

o Ka, Kg, Ka = coeficientes em funcéo da populagéo e/ou tempo.

Condicao para taxa decrescente:

o ti-to=t2-1

e Po<Pi<P2

e Po.P2<P+?
11.2.

RESULTADOS DAS PROJECOES POPULACIONAIS

Usando como base as populacdes dos anos 2000, 2010 e 2022 de Gongalves

(TABELA 56), fornecidas pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE,

2024) foram projetadas as populagdes para o municipio para o horizonte de projeto

de 20 anos, iniciando em 2025 e finalizando em 2044, utilizando as metodologias

supra citadas, como pode ser visto na FIGURA 126. Infelizmente, para o método da

taxa decrescente de crescimento os dados nao atendiam as condi¢des para t1 - to = t2

- t1 e para Po.P2 < P42 ndo sendo seu grafico validado.
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TABELA 56 - Dados de entrada para projecdes populacionais (em habitantes) de Gongalves

ANO POPULACAO
t0 2000 PO 4.123
t1 2010 P1 4.220
t2 2022 P2 4.727

Fonte: IBGE, 2024
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FIGURA 126 - Projegbes populacionais para Gongalves (2025 — 2044)
Fonte: Préprios autores, 2024

Os métodos de evolugao populacionais Aritmético e Geométrico, possuem
resultados muito préximos, com a diferenga entre os métodos para o ano de 2044 de
88 habitantes.

Diante deste contexto, optou por escolher a projecado populacional obtida por
meio do Método de Projecdo Geométrica, por entender que ele retrata o maior
incremento na dindmica populacional do municipio de Gongalves. Os valores obtidos
através dos dados de entrada oficiais obtidos nos Censos Demograficos do IBGE pela

projecdo geométrica estdo apresentados na TABELA 57.

Ja para a estimativa da populacdo urbana e rural foi utilizado como base as
populagdes dos anos 1991, 2000 e 2010 de Gongalves (TABELA 58), fornecidas pelo
Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE, 2024) e representada

graficamente pela FIGURA 127.
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TABELA 57 — Projecao populacional para o municipio de Gongalves conforme método da

projecao geométrica (2025 - 2044)

ANO | POPULAGCAO ANO | POPULAGCAO
2025 4.816 2035 5.125
2026 4.846 2036 5.157
2027 4.876 2037 5.189
2028 4.907 2038 5.221
2029 4.937 2039 5.254
2030 4.968 2040 5.286
2031 4.999 2041 5.319
2032 5.030 2042 5.353
2033 5.061 2043 5.386
2034 5.093 2044 5.419

Fonte: Préprios autores, 2024

TABELA 58 - Dados utilizado na estimativa da porcentagem de populagéo urbana e rural de

Goncgalves
N POPULAGAO | POPULAGAO | POPULAGCAO | % POPULAGAO | % POPULAGCAO
TOTAL URBANA RURAL URBANA RURAL
1991 3.877 926 2951 23,9% 76,1%
2000 4.123 1057 3066 25,6% 74,4%
2010 4.220 1164 3056 27,6% 72,4%

Fonte: IBGE, 2024

EVOLUGAO DA PORCENTAGEM DA POPUCAO URBANA E RURAL
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FIGURA 127 — Evolugao da populagao urbana e rural de Gongalves conforme IBGE

Fonte: Préprios autores, 2024
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Através da estrapolacado da linha de tendéncia e por meio de sua equagao
polinomial obtida através de software Microsoft Excel pode ser estimado as
porcentagens para a populagéo urbana e rural de Gongalves ao longo dos anos sendo

o resultado apresentado na TABELA 59.

TABELA 59 — Estimativa da populagao urbana e rural para o municipio de Gongalves

» % %
ANG | POPULACAO | POP. POP. ) ,
O | "ToTAL | URBANA | RURAL P%PRUBL/(",\?:‘O POEB:‘?’;%AO

2025 | 4.779 1.458 3.321 30,50 69,50
2026 | 4.807 1.476 3.332 30,70 69,30
2027 | 4.836 1.494 3.342 30,89 69,11
2028 | 4.865 1512 3.352 31,08 68,92
2029 | 4.893 1531 3.363 31,28 68,72
2030 | 4.922 1.549 3.373 31,47 68,53
2031 4.951 1568 3.383 31,67 68,33
2032 | 4.081 1587 3.394 3186 68,14
2033 | 5.010 1.606 3.404 32,06 67,94
2034 | 5.040 1.625 3.415 32.25 67.75
2035 | 5.070 1.645 3.425 32.45 67,55
2036 | 5.100 1.665 3.435 32,64 67,36
2037 | 5.130 1.684 3.446 32,83 67,17
2038 | 5.161 1704 3.456 33,03 66,97
2039 | 5.191 1.725 3.466 33.22 66,78
2040 | 5222 1.745 3477 33.42 66,58
2041 5253 1.766 3.487 33,61 66,39
2042 | 5.084 1.786 3.498 33,81 66,19
2043 | 5.315 1.807 3.508 34,00 66,00
2044 | 5347 1.828 3518 34.20 65,80

Fonte: Préprios autores, 2024
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12.PROJEGAO DAS DEMANDAS POR SANEAMENTO BASICO
12.1. ABASTECIMENTO DE AGUA

Para a avaliagcdo da demanda dos servigos de abastecimento de agua no
Municipio de Gongalves, foi considerado o estudo da projegdo populacional, ja
abordados nesse produto, e as informagdes técnicas e operacionais apresentadas e

discutidas no Diagndstico Técnico Participativo.

Para se determinar a demanda anual de abastecimento de agua para o
Municipio de Gongalves, ao longo dos proximos 20 anos, levou-se em conta os valores
médios de vazao (demanda), pois o0 consumo de agua nao é constante, logo, o volume
distribuido também nado. Ha picos durante determinadas horas do dia, assim como em
determinados periodos do ano, portanto, sempre havera um dia onde o volume
consumido sera maior que os demais. Para solucionar esta demanda, utiliza-se um
coeficiente que quantifica a relagdo entre esse dia de maior consumo diario e o
consumo médio, gerando assim o “coeficiente do dia de maior consumo”, dito K1. O
valor usualmente adotado no Brasil é de 1,20. Ele é utilizado para o dimensionamento
de todas as unidades componentes do sistema de abastecimento de agua que
antecedem o reservatorio de distribuicdo, como a captacéo, adutoras, elevatérias de

agua bruta e tratada e estagdes de tratamento de agua.

Ao longo do dia ha diferentes valores de vazdes horaria, mas ha uma
determinada hora do dia em que a vazao de consumo sera maxima. O consumo é
maior nos horarios de refeigdes e menores no inicio da madrugada. Para solucionar
esta demanda, foi criado o “coeficiente da hora de maior consumo”, dito K2, que é a
relagcdo entre 0 maximo consumo horario verificado no dia de maior consumo e o
consumo médio horario do dia de maior consumo. O valor usualmente adotado no

Brasil € de 1,50 e ele € usado apenas no calculo da rede de distribuigéo.

Com essas informagdes técnicas e com o estudo da projecéo populacional foi
calculado a vazao necessaria para o abastecimento total da populagdo do municipio

para populagao no final de plano (20 anos).
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A TABELA 60 apresenta a projecao de vazao para o abastecimento de agua

da populagao urbana para populagao no final de plano (20 anos).

TABELA 60 — Projecéo de Vazao para Abastecimento de Agua da Populagdo Urbana

in| CONSUMO PER | VAZAO DOMESTICA (I/s)
POPULACAO A
ALCANCE | ANO URBANA CAP(II'}'?aE'ICEﬁ:)GUA MIN. | MED. | MAX*
1 2025 1.458 317,66 268 |536 | 965
2 2026 1.476 317,66 271 |543 | 9,77
3 2027 1.494 317,66 275 549 | 9,89
4 2028 1.512 317,66 2,78 | 5,56 | 10,01
5 2029 1.531 317,66 281 |563| 10,13
6 2030 1.549 317,66 285 | 5,70 | 10,25
7 2031 1.568 317,66 2,88 | 5,77 | 10,38
8 2032 1.587 317,66 292 |5,83 | 10,50
9 2033 1.606 317,66 295 | 591 | 10,63
10 2034 1.625 317,66 299 | 598 | 10,76
11 2035 1.645 317,66 3,02 | 6,05 10,89
12 2036 1.665 317,66 3,06 | 6,12 | 11,02
13 2037 1.684 317,66 3,10 [ 6,19 | 11,15
14 2038 1.704 317,66 3,13 | 6,27 | 11,28
15 2039 1.725 317,66 3,177 16,34 | 11,41
16 2040 1.745 317,66 3,21 | 6,42 | 11,55
17 2041 1.766 317,66 325 1649 | 11,68
18 2042 1.786 317,66 3,28 | 6,57 | 11,82
19 2043 1.807 317,66 3,32 | 6,64 | 11,96
20 2044 1.828 317,66 3,36 | 6,72 | 12,10

* Vazdo maxima no dia de maior consumo e na hora de maior consumo

Fonte: Préprios autores, 2024

De acordo com o Diagnéstico Técnico Participativo, a populacgéo rural conta em

sua maioria com abastecimento de agua a partir de pogos e/ou nascentes sem o

emprego de nenhum tipo de tratamento antes do consumo, sendo que, parte de

algumas comunidades

rurais ja estavam sendo abastecidas com agua da

concessionaria local. Dessa forma, em geral, ndo ha uma regularidade do servigo de

abastecimento de agua e uma gestéao eficiente. A TABELA 61 apresenta o calculo da

projecdo da vazao necessaria para abastecimento da zona rural para populagdo no

final de plano (20 anos).
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TABELA 61 - Projegdo de Vazao para Abastecimento de Agua da Populacéo Rural

| CONSUMO PER | VAZAO DOMESTICA (I/s)
ALCANCE | ANO | POPULACAC | o\ bTA DE AGUA [

CANC Ol "ruraL | © (I/hab.dia)GU MIN. | MED.| MAX*
1 2025  3.321 317,66 611 [12,21| 21,98
2 2026|  3.332 317,66 612 |12,25| 22,05
3 2027  3.342 317,66 6,14 |12,29| 22,12
4 2028  3.352 317,66 616 |12,33| 22,19
5 2029|  3.363 317,66 618 |12,36| 22.25
6 2030| 3.373 317,66 6,20 |12,40| 22,32
7 2031  3.383 317,66 622 |12.44| 2239
8 2032|  3.394 317,66 624 |12.48| 2246
9 2033|  3.404 317,66 6,26 |12,52| 2253
10 |2034| 3415 317,66 6,28 |12,55| 22,60
11 |2035| 3.425 317,66 6,30 |12,59| 22,67
12 |2036] 3.435 317,66 632 |12,63| 2273
13 |2037| 3.446 317,66 6,33 |12,67| 22,80
14 |2038| 3.456 317,66 6,35 |12,71| 22.87
15 |2039| 3.466 317,66 6,37 |12,74| 22,94
16 |2040| 3.477 317,66 6,39 |12,78| 23,01
17 |2041| 3.487 317,66 6,41 |12,82| 23,08
18 |2042| 3.498 317,66 6,43 |12,86| 23,15
19 |2043| 3.508 317,66 645 [12,90| 23.22
20 |2044| 3518 317,66 647 |12,94| 2328

* Vazao maxima no dia de maior consumo e na hora de maior consumo

Fonte: Proprios autores, 2024

12.2. ESGOTAMENTO SANITARIO

A demanda anual de esgoto para o Municipio de Gongalves é calculada

partindo da mesma premissa utilizada para o calculo da demanda da vaz&o de agua

de abastecimento. Logo, com as informagbes técnicas e o estudo da projecao

populacional foi calculado a geracdo de esgotamento sanitario para a populagao

urbana e rural do municipio para a populagao no final de plano (20 anos). A TABELA

62 apresenta a projegao de geracédo de esgotamento sanitario da populagao urbana.
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TABELA 62 - Projecao de Geracgao de Esgotamento Sanitario da Populacao Urbana

POP CF?EI\IS ' 2.0 VAZAO DE
ALCANCE | ANO : DOMESTICA (I/s) | INFILTR.

URBANA | CAPTA \
(hab.dia) | MIN. [MED.[MAX*| (/8" [miN. [MED. [MAX =
2025| 1.458 | 317,66 (2,14|4,29| 7,72 1,95 14,09]6,23| 9,66
2026 | 1.476 | 317,66 |2,17|4,34 | 7,81 1,95 14,12(6,29| 9,76
2027 | 1.494 | 317,66 |2,20|4,39| 7,91 1,95 [4,14/6,34| 9,85
2028 | 1.512 | 317,66 |2,22|4,45]| 8,01 1,95 1[4,17/6,39] 9,95
2029| 1.531 | 317,66 |2,25|4,50]| 8,10 1,95 1[4,20(6,45]10,05
2030| 1.549 | 317,66 |2,28|4,56| 8,20 1,95 1[4,22(6,50[10,15
2031| 1.568 | 317,66 |2,31|4,61]| 8,30 1,95 [4,25/6,56 10,25
2032| 1.587 | 317,66 |2,33|4,67 | 8,40 1,95 [4,28/6,61]10,35
2033| 1.606 | 317,66 |2,36|4,72| 8,50 1,95 14,31/6,67]10,45
2034 | 1.625 | 317,66 |2,39|4,78 | 8,61 1,95 14,3416,73 /10,55
2035| 1.645 | 317,66 |2,42|4,84 | 8,71 1,95 [4,36/6,78 10,65
2036| 1.665 | 317,66 |2,45|4,90| 8,81 1,95 14,39(6,84|10,76
2037 | 1.684 | 317,66 |2,48|4,95]| 8,92 1,95 [4,42(6,90]10,86
2038| 1.704 | 317,66 |2,51|5,01] 9,02 1,95 14,45/6,96 10,97
2039| 1.725 | 317,66 |2,54|5,07| 9,13 1,95 1[4,48(7,02]11,08
2040 1.745 | 317,66 |2,57|5,13| 9,24 1,95 1[4,51/7,08]11,18
2041| 1.766 | 317,66 (2,60|5,19| 9,35 1,95 14,547,141 11,29
2042 | 1.786 | 317,66 |2,63|5,25]| 9,46 1,95 14,577,201 11,40
2043 | 1.807 | 317,66 |2,66|5,32| 9,57 1,95 14,60|7,26 11,51
2044 | 1.828 | 317,66 |2,69|5,38| 9,68 1,95 [4,63/7,32]11,63

* Vazéo de infiltragdo para a rede de 9,728 km considerando uma vazao de infiltragdo de 0,2
I/s.km

VAZAO SANITARIA

3a3(a(a2aR|2[3]e|e|N|o|a| v/~

N
o

** VVazao maxima no dia de maior consumo e na hora de maior consumo

Fonte: Proprios autores, 2024

De acordo com o Diagnéstico Técnico Participativo, apenas 35,68 % dos
domicilios em Gongalves estdo ligados em rede oficial de coleta e tratamento de
esgoto. Alguns bairros, mesmo que localizados proximo ao perimetro urbana e
possuirem atendimento por abastecimento de agua pela COPASA, ndo possuem
coleta por rede oficial. Durante visitas a campo, notou-se que na maior parte dessas
localidades a destinagéo é realizada diretamente nos cursos d’agua e/ou em valas
comuns. A TABELA 63 apresenta o calculo da projecao de geracédo de esgotamento
sanitario da populagdo rural para populagdo no final de plano (20 anos) sem

considerar a vazao de infiltracdo na rede de coleta por falta de informacéo.
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TABELA 63 - Projecao de Geracao de Esgotamento Sanitario da Populacao Rural

oop CF?ENS VAZAO DOMESTICA
ALCANGE | ANO | oot | cAPTA ’ (’IIS) ’

(/hab.dia) | MIN. | MED. | MAX.**

1 2025|13.321 | 317,66 |4,88| 9,77 | 17,58
2 2026 | 3.332 | 317,66 [4,90| 9,80 | 17,64
3 2027 | 3.342 | 317,66 [4,92| 9,83 | 17,69
4 2028 3.352 | 317,66 [4,93| 9,86 | 17,75
5 2029 3.363 | 317,66 [4,95| 9,89 17,80
6 2030| 3.373 | 317,66 |4,96| 9,92 | 17,86
7 2031| 3.383 | 317,66 [4,98]| 9,95 | 17,91
8 2032| 3.394 | 317,66 [4,99| 9,98 17,97
9 2033|3.404 | 317,66 [5,01]10,01|18,02
10 2034 | 3.415| 317,66 [5,02]10,04 | 18,08
11 2035|3.425 | 317,66 |5,04|10,07| 18,13
12 2036| 3.435| 317,66 [5,05/10,10| 18,19
13 2037 |3.446 | 317,66 |5,0710,13| 18,24
14 2038| 3.456 | 317,66 [5,0810,17|18,30
15 2039| 3.466 | 317,66 |5,1010,20| 18,35
16 2040|3.477 | 317,66 |5,11]10,23| 18,41
17 2041|3.487 | 317,66 |5,13|10,26| 18,46
18 2042 | 3.498 | 317,66 |5,14110,29| 18,52
19 2043| 3.508 | 317,66 [5,16|10,32| 18,57
20 2044 | 3.518 | 317,66 [5,17]10,35| 18,63

**Vazao maxima no dia de maior consumo e na hora de maior consumo

Fonte: Préprios autores, 2024

12.3. LIMPEZA URBANA E MANEJO DOS RESIDUOS SOLIDOS

O calculo da demanda de geracao de residuos sélidos envolve a analise de

diversos fatores e dados, como a quantidade de residuos gerados por habitante, o

perfil socioecondmico da populacéo, o tipo de area (residencial, comercial, industrial)

e 0s habitos de consumo e disposic¢ao final do residuo sdlido.

Para a avaliacdo da demanda de geracao de Residuos Sdélidos Domiciliares —

RDO no Municipio de Gongalves foi considerado o cenario da projegao populacional,

ja abordados nesse produto, e as informacgdes técnicas e operacionais apresentadas

e discutidas no Diagnostico Técnico Participativo. De acordo com os dados

apresentados no Diagndstico Técnico Participativo, a massa coletada per capita dos
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residuos domiciliares em relagédo a populagao total atendida, em 2021, é de 0,74
kg/hab/dia.

A avaliagdo de demanda de geragdo de Residuos Solidos Domiciliares futura
de Goncgalves foi obtida multiplicando a massa coletada per capita dos residuos
domiciliares pela populagéo futura estimada. A TABELA 64 apresenta a projegao de
geragao de RDO da populagéo total, urbana e rural para populagéo no final de plano
(20 anos).

TABELA 64 - Projecao de Geragao de Residuos Solidos Domiciliares da Populagao Urbana

colooh | eEracaoDE | CEREZODE | GERACAO DE
ANO POP. POP. POP. PER RESIDUOS DOMICILIARES RESIDUOS
TOTAL | URBANA | RURAL CAPITA* DOMICILIAR!ES URBANO DOMlCILIARES
(kg/hab/dia) TOTAL (kg/dia) (ka/dia) RURAL (kg/dia)
2025 | 4.779 | 1.458 | 3.321 0,74 3.535 1.078 2.457
2026 | 4.807 | 1.476 | 3.332 0,74 3.556 1.091 2.465
2027 | 4.836 | 1.494 | 3.342 0,74 3.578 1.105 2.473
2028 | 4.865 | 1.512 | 3.352 0,74 3.598 1.118 2.480
2029 | 4.893 | 1.531 3.363 0,74 3.620 1.132 2.488
2030 | 4.922 | 1.549 | 3.373 0,74 3.642 1.146 2.496
2031 | 4.951 1.568 | 3.383 0,74 3.663 1.160 2.503
2032 | 4.981 1.587 | 3.394 0,74 3.685 1.174 2.511
2033 | 5.010 | 1.606 | 3.404 0,74 3.707 1.188 2.519
2034 | 5.040 | 1.625 | 3.415 0,74 3.728 1.202 2.526
2035 | 5.070 | 1.645 3.425 0,74 3.751 1.217 2.534
2036 | 5.100 | 1.665 | 3.435 0,74 3.773 1.231 2.542
2037 | 5.130 | 1.684 | 3.446 0,74 3.795 1.246 2.549
2038 | 5.161 1.704 | 3.456 0,74 3.818 1.261 2.557
2039 | 5.191 1.725 | 3.466 0,74 3.841 1.276 2.565
2040 | 5.222 | 1.745 | 3.477 0,74 3.863 1.291 2.572
2041 | 5.253 | 1.766 | 3.487 0,74 3.886 1.306 2.580
2042 | 5.284 | 1.786 | 3.498 0,74 3.909 1.321 2.588
2043 | 5.315 | 1.807 | 3.508 0,74 3.932 1.337 2.595
2044 | 5.347 | 1.828 | 3.518 0,74 3.955 1.352 2.603

* De residuos domiciliares em relagdo a populacéo total atendida

Fonte: Proprios autores, 2024

A geracao de Residuos Sdlidos da Construcao Civil - RCC é caracterizada por
sua variabilidade sazonal e por demanda, o que torna dificil a realizagcdo de
estimativas precisas a longo prazo. Isso ocorre por varios fatores, que sao

influenciados tanto pelas condicbes do mercado quanto pelas especificidades de cada
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projeto. Diferentemente de outros tipos de residuos, como os residuos domiciliares,
que seguem padrdées mais regulares e previsiveis, a geracao de RCC é irregular e
esta sujeita a mudancgas abruptas, o que impede a formulagéo de estimativas precisas

e confiaveis a longo prazo.

Para a avaliagdo da demanda de geragao de Residuos Sélidos de Servigo de
Saude — RSS no Municipio de Gongalves foi considerado o cenario da projegao
populacional e as informacdes técnicas e operacionais apresentadas e discutidas no
Diagnostico Tecnico Participativo. De acordo com os dados apresentados no
Diagndstico Técnico Participativo, a massa coletada de RSS do Grupo A, B e E, nas
unidades de saude publicas do municipio de Gongalves no ano de 2023 para toda

populagao urbana e rural foi de 542,31 kg.

A projecao da quantidade anual coletada de RSS foi realizada com base no
indice per capita de massa coletada no municipio no ano de 2023, com acréscimo de
1% ao ano (kg/hab.ano), e a populacao futura estimada. A TABELA 65 apresenta a
projecao de geracao de RSS da populagao urbana e rural para populagéo no final de

plano (20 anos).

A porcentagem de Residuos Sélidos Urbanos - RSU destinada a coleta seletiva
e a compostagem pode variar bastante dependendo da regido, da infraestrutura
disponivel, e dos habitos de consumo e reciclagem da populagdo. No Brasil a fragéo
molhada do RSU no Brasil corresponde a 45,3% do total coletado, e a dita fragao
seca, que corresponde a 33,6% deste total, é constituida de 6,9% de metais, 31% de
papel e papelao, 50% plastico, 8% vidro e 4,2% de outros residuos (ATLAS, 2023).
Com base nesses indices, a TABELA 66 apresenta uma projeg¢ao da quantidade de
RSU que pode ser destinada diariamente para coleta seletiva e para a compostagem,
de acordo com o cenario da projegao populacional para populagdo urbana no final de

plano (20 anos).

A TABELA 67 apresenta a projecdo da quantidade de RSU que pode ser
destinada diariamente para coleta seletiva e para a compostagem, de acordo com o
cenario da projegao populacional para populagao rural no final de plano (20 anos).

METAENVIRON Rua Vital Brasil, n°. 449- Bairro Medicina - Itajuba/MG — CEP.: 37502-145
Engenharia Ltda www.metaenviron.com.br (35) 99892 - 1421



i sl
ﬂc}t}m

e

Prefeitura Municipal de

Gongalves

Plano Municipal de Saneamento Basico e
Plano Municipal de Gestéo Integrada de Residuos Sdlidos

TABELA 65 - Projecao de Geracao de Residuos de Servigo de Saude da Populagao Urbana

INDICE PER | QUANTIDADE QUANTIDADE QUANTIDADE
POP. POP. POP. CAPITA DE ANUAL ANUAL ANUAL

ANO TOTAL | URBANA | RURAL MASSA COLETADA DE | COLETADA DE | COLETADA DE

COLETADA* RSS TOTAL RSS URBANA RSS RURAL

(Kg/Hab.Ano) (Kg/Ano) (Kg/Ano) (Kg/Ano)
2025 | 4.779 | 1.458 | 3.321 0,1148 548,74 167,37 381,37
2026 | 4.807 | 1.476 | 3.332 0,1160 557,52 171,13 386,39
2027 | 4.836 | 1.494 | 3.342 0,1171 566,43 174,97 391,46
2028 | 4.865 | 1.512 | 3.352 0,1183 575,49 178,89 396,60
2029 | 4.893 | 1.531 3.363 0,1195 584,68 182,88 401,80
2030 | 4.922 | 1.549 | 3.373 0,1207 594,03 186,96 407,07
2031 | 4.951 1.568 | 3.383 0,1219 603,52 191,12 412,40
2032 | 4.981 1.587 | 3.394 0,1231 613,17 195,37 417,80
2033 | 5.010 | 1.606 | 3.404 0,1243 622,97 199,70 423,27
2034 | 5.040 | 1.625 | 3.415 0,1256 632,93 204,13 428,80
2035 | 5.070 | 1.645 | 3.425 0,1268 643,04 208,64 434,40
2036 | 5.100 | 1.665 | 3.435 0,1281 653,32 213,24 440,08
2037 | 5.130 | 1.684 | 3.446 0,1294 663,76 217,94 445,82
2038 | 5.161 1.704 | 3.456 0,1307 674,37 222,74 451,63
2039 | 5191 | 1.725 | 3.466 0,1320 685,15 227,63 457,52
2040 | 5.222 | 1.745 | 3.477 0,1333 696,1 232,62 463,48
2041 | 5.253 | 1.766 | 3.487 0,1346 707,22 237,71 469,51
2042 | 5.284 | 1.786 | 3.498 0,1360 718,53 242 .91 475,62
2043 | 5.315 | 1.807 | 3.508 0,1373 730,02 248,21 481,81
2044 | 5.347 | 1.828 | 3.518 0,1387 741,68 253,62 488,06

* Com acréscimo de 1% ao ano

Fonte: Proprios autores, 2024
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TABELA 66 - Projecao da quantidade de Residuo ao dispor da Coleta Seletiva e da

Compostagem com relacao a Populagao Urbana

QUANTIDADE

) QUANTIDADE | DIARIA AO DI /&fﬁ% %ﬁ‘gF',EOR
aomcs | wio | PRGSO | SRR | OGEERR | el
. COMPOSTAGEM**
(kg/ano) SELET!VA (kg/dia)
(kg/dia)

1 2025 1.458 1078,68 362,43 488,64
2 2026 1.476 1091,98 366,91 494,67
3 2027 1.494 1105,41 371,42 500,75
4 2028 1.512 1118,96 375,97 506,89
5 2029 1.531 1132,63 380,56 513,08
6 2030 1.549 1146,43 385,20 519,33
7 2031 1.568 1160,34 389,87 525,63
8 2032 1.587 1174,38 394,59 532,00
9 2033 1.606 1188,55 399,35 538,41
10 2034 1.625 1202,84 404,15 544,89
11 2035 1.645 1217,26 409,00 551,42
12 2036 1.665 1231,81 413,89 558,01
13 2037 1.684 1246,49 418,82 564,66
14 2038 1.704 1261,30 423,80 571,37
15 2039 1.725 1276,24 428,82 578,13
16 2040 1.745 1291,31 433,88 584,96
17 2041 1.766 1306,51 438,99 591,85
18 2042 1.786 1321,85 444,14 598,80
19 2043 1.807 1337,33 449,34 605,81
20 2044 1.828 1352,94 454,59 612,88

* Fragdo molhada correspondente a 45,3%

** Fragao seca correspondente a 33,6%

Fonte: Préprios autores, 2024
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TABELA 67 - Projecao da quantidade de Residuo ao dispor da Coleta Seletiva e da

Compostagem com relagao a Populacao Rural

NTIDADE
| QUANTIDADE “DIARIA A N e
pomoe | o | rogacio | ST | SEEAE | osnng
. | COMPOSTAGEM**
(kg/ano) SELET!VA (kg/dia)
(kg/dia)

1 2025 3.321 2457,84 825,84 1113,40
2 2026 3.332 2465,48 828,40 1116,86
3 2027 3.342 2473,13 830,97 1120,33
4 2028 3.352 2480,78 833,54 1123,79
5 2029 3.363 2488,44 836,11 1127,26
6 2030 3.373 2496,10 838,69 1130,73
7 2031 3.383 2503,76 841,26 1134,20
8 2032 3.394 2511,42 843,84 1137,67
9 2033 3.404 2519,09 846,41 1141,15
10 2034 3.415 2526,76 848,99 1144,62
11 2035 3.425 2534,44 851,57 1148,10
12 2036 3.435 254212 854,15 1151,58
13 2037 3.446 2549,80 856,73 1155,06
14 2038 3.456 2557,48 859,31 1158,54
15 2039 3.466 2565,16 861,89 1162,02
16 2040 3.477 2572,85 864,48 1165,50
17 2041 3.487 2580,53 867,06 1168,98
18 2042 3.498 2588,22 869,64 1172,46
19 2043 3.508 2595,91 872,22 1175,95
20 2044 3.518 2603,59 874,81 1179,43

* Fragdo molhada correspondente a 45,3%

** Fragao seca correspondente a 33,6%

Fonte: Préprios autores, 2024

12.4. DRENAGEM E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS URBANAS

As demandas de drenagem urbana sdo determinadas de forma diferente dos
outros servigos de saneamento, pois ndo dependem diretamente da populagdo, mas
sim da forma como essa ocupa o espaco urbano, das condicdes climaticas e
caracteristicas fisicas das bacias hidrograficas, onde se situa a area ocupada do

municipio, principalmente do relevo.

O aumento das areas urbanizadas e, consequentemente, impermeabilizadas e

0 uso inadequado do solo provocam a reduc¢ao da capacidade de armazenamento
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natural das aguas pluviais que, por sua vez, demandarao outros locais para escoar,
ou seja, o escoamento das aguas pluviais sempre ocorrera independentemente de

existir ou ndo um sistema de drenagem adequado

Com isso, a qualidade do sistema de drenagem urbana € quem determina se
os beneficios ou prejuizos a populagdo serdo maiores ou menores. O estudo de
demanda pelos servigos de drenagem urbana levou em consideragao a prevengéo de

inundacgdes e enchentes nas ruas do municipio.

Atualmente, o municipio de Gongalves ndo possui cadastro das estruturas de
microdrenagem, logo, a demanda pelas unidades como sarjeta, bocas-de-lobo,
galerias e pogos de visita foi determinada por unidade de area. De acordo com os
dados levantados durante o diagnostico técnico participativo, a area urbana total do
municipio, incluindo areas urbanas isoladas é de 29,77 km? e a extensao total das vias
publicas urbanas do municipio € de 100 km, além disso, de acordo com os dados, a
quantidade de bocas de lobo existentes no municipio € de 170 unidades e a extensao
total de vias publicas urbanas com redes ou canais de aguas pluviais subterraneos é
de 16 km. Quando da realizagédo do cadastro e projeto das unidades, sera possivel
avaliar as estruturas existentes e verificar o real déficit em termos do sistema de

microdrenagem.

Considerando a implantagao da infraestrutura em toda a area urbana onde a
ocupacgao se mostra consolidada, incluindo as areas urbanas isoladas, pode-se obter
a demanda maxima. O calculo da demanda por infraestrutura de microdrenagem,
realizado de acordo com os dados obtidos, € apresentado nas TABELA 68 e TABELA
69.

Ja, com relagdo a macrodrenagem, a administragcdo publica devera ter como
objetivo permanente, ao longo de todo o periodo de planejamento, assegurar que 0s
principais pontos de escoamento da macrodrenagem municipal estejam em condi¢oes
adequadas para o fluxo das aguas pluviais, especialmente nas areas de fundos de

vale e nas valas de drenagem principais que servem as sub-bacias urbanas.
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TABELA 68 - Projecao da demanda de sarjetas e bocas de lobo na sede de Gongalves

, TOTALDE | SARJETAS (km) ® BOC?USn . ')5(";)050
AREA VIAS '
omee | o | SR | roBlcss [T T
(km?) DO |NECESSAR.| DEFIC. [NECESSAR.| DEFIC.
MUNICIPIO
(km) @

1 2025 | 29,77 100,00 200,00 | 140,00 298 128
2 2026 | 30,07 101,00 202,00 | 142,00 301 131
3 2027 | 30,37 102,01 204,02 | 144,02 304 134
4 2028 | 3067 103,03 206,06 | 146,06 307 137
5 2029 | 3098 104,06 208,12 | 148,12 310 140
6 2030 | 3129 105,10 210,20 [ 150,20 313 143
7 2031 | 31,60 106,15 212,30 | 152,30 316 146
8 2032 | 31,92 107,21 214,43 | 154,43 319 149
9 2033 | 3224 108,29 216,57 | 156,57 322 152
10 | 2034 | 3256 109,37 218,74 | 158,74 326 156
11 2035 | 32,88 110,46 220,92 | 160,92 329 159
12 | 2036 | 3321 111,57 223,13 | 163,13 332 162
13 | 2037 | 3355 112,68 22537 | 165,37 335 165
14 | 2038 | 3388 113,81 227,62 | 167,62 339 169
15 | 2039 | 3422 114,95 229,89 | 169,89 342 172
16 | 2040 | 34556 116,10 232,19 | 172,19 346 176
17 | 2041 | 3491 117,26 23452 | 174,52 349 179
18 | 2042 | 3526 118,43 236,86 | 176,86 353 183
19 | 2043 | 3561 119,61 239,23 | 179,23 356 186
20 | 2044 | 3597 120,81 24162 | 181,62 360 190

() e @ Com acréscimo de 1% a.a.

©) Em toda a extens&o de vias publicas urbanas do municipio

) Considerando a densidade média de captagéo de aguas pluviais por unidade de area

urbana apresentada por uma amostra de municipios participantes do SNIS-AP 2020
(BRASIL, 2021) de 10 un./km? (dez unidades por quilometro quadrado);

Fonte: Proprios autores, 2024

25
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TABELA 69 - Projecao da demanda de galerias e pogos de visitas na sede de Gongalves

, SOTALDE | GALERIAS (km) @ Pogo(fngf JISITA
AREA VIAS '
roavee | o | VB | pusticns [T T
(km?) () DO |NECESSAR.| DEFIC. |NECESSAR.| DEFIC.
MUNICIPIO
(km) @

1 2025 | 29,77 100,00 100,00 | 84,00 100 84
2 2026 | 30,07 101,00 101,00 | 85,00 101 85
3 2027 | 30,37 102,01 102,01 | 86,01 102 86
4 2028 | 30,67 103,03 103,03 | 87,03 103 87
5 2029 | 3098 104,06 104,06 | 88,06 104 88
6 2030 | 31,29 105,10 105,10 | 89,10 105 89
7 2031 | 31,60 106,15 106,15 | 90,15 106 90
8 2032 | 31,92 107,21 10721 | 91,21 107 91
9 2033 | 32,24 108,29 10829 | 92,29 108 92
10 2034 | 3256 109,37 109,37 | 9337 109 93
11 2035 | 3288 110,46 11046 | 94,46 110 94
12 2036 | 3321 111,57 111,57 | 95,57 111 95
13 2037 | 3355 112,68 112,68 | 96,68 112 96
14 2038 | 3388 113,81 11381 | 97,81 113 o7
15 2039 | 34,22 114,95 11495 | 98,95 114 98
16 2040 | 34,56 116,10 116,10 | 100,10 116 100
17 2041 | 34,91 117,26 117,26 | 101,26 117 101
18 2042 | 3526 118,43 118,43 | 102,43 118 102
19 2043 | 3561 119,61 119,61 | 103,61 119 103
20 2044 | 3597 120,81 120,81 | 104,81 120 104

™ e @ Com acréscimo de 1% a.a.

) Em toda a extens&o de vias publicas urbanas do municipio

) Considerando 1 un. de pogo de visita a cada 100m de galeria.

Fonte: Préprios autores, 2024

Além disso, nas areas com ocorréncia de macrodrenagem devera ser prioritario

a preservacdo ambiental das Areas de Preservacdo Permanente (APP) nos fundos de

vale, promovendo ac¢des para eliminar ou mitigar os impactos causados pelo

desmatamento e pela ocupacgao irregular das margens de rios e cérregos dentro do

territorio.
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13.CONSTRUGAO DOS CENARIOS

Os cenarios produzidos em um processo de planejamento visam a descrigao
de um futuro possivel, imaginavel ou desejavel, a partir de hipéteses ou provaveis
perspectivas de eventos, com caracteristicas de narrativas, capazes de uma

translacao da situacao de origem até a situacao futura (BRASIL,2019).

O estudo de cenarios da subsidio para a construcdo da ponte entre o
diagndstico dos principais problemas identificados e a proposigéo das solugdes, por

meio de programas, projetos e agdes, para resolver estes problemas.

A construgcao dos cenarios para o presente estudo levou em consideragédo os
trés cenarios previstos na revisdao do PLANSAB sendo adotado os nomes que se
associem a capacidade de cada cenario em atender ao objetivo principal da politica

publica de saneamento do municipio que € a universalizagao.

Dessa forma, o primeiro cenario, otimista, que responde pelo maior potencial
de universalizacdo no menor prazo possivel, com qualidade e equidade adequadas,
€ denominado Cenario Universalizagdo. O segundo cenario, moderado, que tem
potencial de elevar significativamente o nivel de acesso aos servigos, melhorando a
qualidade e equidade atuais, € denominado Cenario Busca da Universalizagao. Por
sua vez, o terceiro cenario pessimista, que prevé um futuro de grandes dificuldades
para o setor com baixo crescimento do acesso, e qualidade e equidade limitadas, e

denominado Cenario Distante da Universalizagao (BRASIL, 2019).

A FIGURA 128 apresenta os cenarios desenvolvidos junto ao PLANSAB,
selecionados na versdo PLANSAB 2019, e que foram utilizados como referéncia
nessa analise, considerando assim sua compatibilidade com uma futura realidade de
Gongalves. Os trés cenarios apresentados na figura baseiam-se em situagbes

distintas e de possivel ocorréncia, prevendo o seguinte conjunto de hipdteses:
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CONDICIONANTES CENARIO CENARIO BUSCA DA CENARIO DISTANTE DA
UNIVERSALIZACAQ UNIVERSALIZAGAQ UNIVERSALIZACAQ
Moderado crescimento, expansio Menor crescimento, menor expansac

Elevado crescimento, sem gerar pressBes

QUADRO MACROECONOMICO inflaciondrias, com uma relacio divida/PIB modesta da taxa de investimento e da taxa de investimento e maior
decrescente ocorréncia de pressdo inflacionaria pressao inflacienaria
PAPEL DO ESTADO (Modelo de Estado provedor e condutor dos servigos Reducdio do papel do Estado, Estado minimo com mudancas nas

Desenvelvimento) / MARCO

REGULATORIO / RELAGAQ privado e forte cooperacio entre os entes

INTERFEDERATIVA fodarativos moderada cooperagdo entre os entes

publicos com participagdo do setor participagiio do setor privado em regras regulatdrias e conflitos na

funcdes publicas essenciais e relagio interfederativa

GESTAO, GERENCIAMENTO,

ESTABILIDADE E CONTINUIDADE DE Avangos na capacidade de gestdo com Politicas de estado continuas e estaveis  Prevaléncia de politicas de governo
POLITICAS PUBLICAS / PARTICIPACAO continuidade entre mandatos
E CONTROLE SOCIAL

Aumento dos investimentos publicos e

Crescimento do patamar dos Diminuicdo do atual patamar de

INVESTIMENTOS NO SETOR investimentos publicos e privados ) o
planejamento, insuficientes para a

submetidos ao controle social ) . aplicados sem critérios
universalizagdo

privados, parcialmente com critérios de i T .
investimentos publicos e privados

MATRIZ TECNOLOGICA /
DISPONIBILIDADE DE RECURSOS
HiDRrICOS

Desenvolvimento de tecnologias Adoc3o parcial de tecnologias SolugBes ndo compativeis com as

apropriadas e ambientalmente sustentaveis de forma dispersa
sustentaveis

demandas e com as tendéncias
internacionais

FIGURA 128 — Cenarios plausiveis para a politica de saneamento basico no Brasil - versédo
revisada do Plansab
Fonte: Brasil (2019)

Cenario Otimista: (i) Elevado crescimento sem gerar pressdes inflacionarias,

com uma relagéo divida/PIB decrescente; (ii) Estado provedor e condutor dos servigos
publicos com participacdo do setor privado e forte cooperacdo entre os entes
federativos; (iii) Avangos na capacidade de gestdo com continuidade entre mandatos;
(iv) Crescimento do patamar dos investimentos publicos submetidos ao controle
social; (v) Desenvolvimento de tecnologias apropriadas e ambientalmente

sustentaveis.

Cenario Moderado: (i) Menor crescimento mundial, menor expanséo da taxa de

investimento e maior presséao inflacionaria; (ii) Reducédo do papel do Estado com
participacdo do setor privado em fungdes publicas essenciais e fraca cooperagao
entre os entes federados; (iii) Politicas de estado continuas e estaveis; (iv) Atual
patamar de investimentos publicos distribuidos parcialmente com critérios de

planejamento; (v) Adogao de tecnologias sustentaveis de forma dispersa.

Cenario Pessimista: (i) Menor crescimento mundial, menor expans&o da taxa

de investimento e maior pressao inflacionaria; (ii) Estado minimo com mudangas nas
regras regulatérias e conflitos na relagéo interfederativa; (iii) Prevaléncia de politicas
de governo; (iv) Diminui¢cao do atual patamar de investimentos publicos aplicados sem
critérios; (v) Solugdes nao compativeis com as demandas e com as tendéncias

internacionais.
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Para compor os cenarios foi necessario a escolha de indicadores considerados
mais relevantes dentre os levantados no diagnostico técnico participativo em cada um
dos quatro eixos do saneamento. Os indicadores selecionados visaram mensurar 0s
principios fundamentais da prestagdo de servicos publicos de forma adequada e
satisfatério com foco na universalizagdo do saneamento. A seguir serao apresentados
alguns indicadores com os valores atuais levantados durante o diagnéstico técnico
participativo servindo de cenario de referéncia (Cenario Zero) para a implantagao do
PMSB de Gongalves.

13.1. INDICADORES SELECIONADOS PARA SISTEMA DE
ABASTECIMENTO DE AGUA

Uma das maiores demanda no diagndstico foi a necessidade de melhoria do
sistema de abastecimento de agua na zona rural do municipio. Para avaliar as
condigdes atuais dos servigos de abastecimento de agua, foram escolhidos seis
indicadores considerados mais relevantes sendo que alguns deles foram criados por
nao possuirem séries historicas no Sistema Nacional de Informagdes sobre
Saneamento (SNIS) e nos dados fornecidos pela COPASA. A TABELA 70 possui as

informagdes necessarias para calcula-los.

Os indicadores escolhidos permitem a identificacdo de valores de atengao, bem
como o acompanhamento da evolugéo do desempenho do sistema ao longo dos anos.
O objetivo e o motivo da escolha de cada indice podem ser observados na TABELA
71.
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TABELA 70 — Indicadores selecionados para Sistema de Abastecimento de Agua

distribui¢ao rural (%)

SIGLA INDICADOR METRICA
- . ~ (Quantidade de ligagbes urbanas ativas de agua
MAO09U* Indice de h|droznetragao micromedidas/Quantidade de ligagbes urbanas
urbana (%) . X "
ativas de agua) *100
- . = (Quantidade de ligacdes rurais ativas de agua
MAOO9R* Indice de hld?z/r?etragao rural micromedidas/Quantidade de ligagbes rurais ativas
¢ de agua) *100
T . (Populagao urbana atendida com abastecimento de
Indice de atendimento urbano | ~ : L
IN023 g o agua/Populagdo urbana residente no municipio com
de agua (%) : . *
abastecimento de agua) *100
- . (Populagao rural atendida com abastecimento de
. Indice de atendimento rural de | } ~ . L
MAO023 agua (%) agua/Populacédo rural residente no municipio com
9 ¢ abastecimento de agua) *100
{[(Volume de agua produzido) + (Volume de agua
indice de perdas na tratada importado) — (Volume de agua consumido) —
MAOQ49U* distribui éoFLrbana (%) (Volume de servigo)] / [(Volume de agua produzido)
¢ ° + (Volume de agua tratada importado) — (Volume de
servico)]} *100
{[(Volume de agua produzido) + (Volume de agua
indice de perdas na tratada importado) — (Volume de agua consumido) —
MAOQO49R* P (Volume de servigo)] / [(Volume de agua produzido)

+ (Volume de agua tratada importado) — (Volume de
servigo)]} *100

*Indicadores criados pelos Autores para complementar os utilizados pelo SNIS

Fonte: Proprios autores, 2024
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TABELA 71 — Objetivo e importéncia dos indicadores selecionados para Sistema de
Abastecimento de Agua

rural (%)

SIGLA INDICADOR OBJETIVO IMPORTANCIA
indice de A micromedicdo é de extrema importancia
. hidrometracao . para a gestdo do servico de abastecimento
MAOQOQO9QU urbana (%) ﬁ‘vjl'gés de que;nts: uma vez que permite quantificar o volume
- %sguem 9 consumido pela populagdo e analisar o
Indice de Fnicromedi 50 aumento ou diminuicdo deste ao longo dos
MAOOSR* hidrometracao ¢ anos, além de permitir a determinacédo do
009 rural (%) volume de perdas na distribuigcao.

Indice de Avaliar quanto da | O contrato de concess&o firmado entre a

atendimento s . feit icipal ionaria d
INO23 ] populacdo é atendida | Prefeitura municipal e a concessionaria de
urbanoode agua | \om  sistema  de | Servico de abastecimento define qual a area
(%) abastecido de agua por | de atuacao entre elas, consequentemente a
indice de rede de distribuicdo, | Populagdo pertencente a cada area deve ser
atendimento por poco ou nascente | atendida.  Este indicador auxilia na
MAQ23* rural de 4gua mensuragdo do atendimento prestado pela

(%) concessionaria e pela prefeitura.

indice de perdas Tod o do abastecimento d
. | nadistribuicdo | Avaliar o volume de | 10d0S os sistemas de abastecimento de
MA049U urbana (%) perdas na distribuiggo | 2918 Possuem perdas na distribuicdo. Cabe
— em relacio ao volume | 2° prestador e a prefeitura municipal
Indice de perdas distribui(c;io monitorar este volume de perdas a fim de

MAO49R* | M@ distribuicao reduzi-lo o maximo possivel.

*Indicadores criados pelos Autores para complementar os utilizados pelo SNIS

13.2.

INDICADORES

Fonte: Préprios autores, 2024

SELECIONADOS

ESGOTAMENTO SANITARIO

PARA SISTEMA DE

Outra grande demanda observada no diagnéstico foi a falta de sistema de

coleta e tratamento de esgoto na zona rural do municipio. Para avaliar as condigdes

atuais dos servigos de esgotamento sanitario do municipio, foram escolhidos quatro

indicadores considerados mais relevantes frente a necessidade da populacéo. Alguns

destes indicadores foram criados por ndo possuirem séries historicas no Sistema

Nacional de Informag¢des sobre Saneamento (SNIS) e nos dados fornecidos pela

COPASA. A TABELA 72 possui as informagdes necessarias para calcula-los.
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TABELA 72 — Indicadores selecionados para Sistema de Esgotamento Sanitario

SIGLA INDICADOR METRICA
INO16 indice de tratamento de (Volume de esgoto coletado (10°m3/ano)/Volume de
esgoto (%) esgoto tratado (((10*m3/ano)) * 100

indice de tratamento urbano (Volume de esgoto coletado na area urbana
MEO16U* de esgoto (%) (10°m3/ano)/Volume de esgoto tratado na area
9 ° urbana (((10°m3ano)) * 100

indice de tratamento rural de (Volume de esgoto coletado na area rural
MEO16R* esgoto (%) (10°m3/ano)/Volume de esgoto tratado na area rural
goto (7 (((10°m*/ano)) * 100

indice de atendimento urbano

de esgoto referido aos [(Populagdo urbana atendida com esgotamento

INO47 s . sanitario) / (Populagéo urbana residente do municipio
municipios atendidos com r 1w
o com esgotamento sanitario)] * 100
esgoto (coleta) (%)
indice de atendimento rural Populaca | .
de esgoto referido aos [( opulacéo rura ~atendlda com esgotarr)e,nFo
MEOQ47* sanitario) / (Populagéo rural residente do municipio

municipios atendidos com

esgoto (coleta) (%) com esgotamento sanitario)] * 100

*Indicadores criados pelos Autores para complementar os utilizados pelo SNIS

Fonte: Proprios autores, 2024

Os indicadores escolhidos permitem a identificagao de valores de atencao, bem
como o0 acompanhamento da evolugado do desempenho do sistema ao longo dos anos.

O objetivo e o motivo da escolha de cada indice podem ser observados TABELA 73.

TABELA 73 — Objetivo e importancia dos Indicadores selecionados para Sistema de

Esgotamento Sanitario

SIGLA INDICADOR OBJETIVO IMPORTANCIA
indice de tratamento Avaliar o A rede de coleta e transporte de esgoto deve
INO16 o .
de esgoto (%) quanto do direcionar todo o esgoto coletado para um
indice de tratamento esgoto ponto final, para que se possa proceder ao
MEO16U* coletado, na | tratamento adequado antes da destinacéo final

0,
urbano de esgoto (%) area urbana e | do efluente tratado. Este indicador deve auxiliar

indice de tratamento na area rural € | na avaliagdo do desempenho da existéncia de
rural de esgoto (%) tratado. sistema de tratamento na rede de coleta.

MEO16R*

Avaliar quanto | O contrato de concessédo firmado entre a
da populacéo | prefeitura municipal e a companhia de
urbana e rural | saneamento define qual a area a ser atendida

indice de atendimento
INO47 urbano de esgoto
(coleta) (%)

€ atendida na area urbana e rural. Este indicador auxilia na

- pelo servigo mensuragdo do atendimento da prestadora,

Indice de atendimento de subsidiando possiveis cobrangas, e também

MEO047* rural de esgoto esgotamento | em ampliagdes necessarias visando atender
(coleta) (%) sanitario toda a populagdao do municipio.

*Indicadores criados pelos Autores para complementar os utilizados pelo SNIS

Fonte: Proprios autores, 2024
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13.3. INDICADORES SELECIONADOS PARA SISTEMA DE LIMPEZA
URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

O eixo limpeza urbana e manejo dos residuos solidos apresentou varios
problemas sendo enfatizado no diagndstico a falta de coleta seletiva no municipio.
Para avaliar as condi¢des atuais dos servigos de limpeza urbana e manejo de residuos
sélidos, foram escolhidos 8 indicadores considerados mais relevantes dentre os
problemas levantados no diagndstico. Alguns destes indicadores foram criados por
nao possuirem séries historicas no Sistema Nacional de Informagdes sobre
Saneamento (SNIS). A TABELA 74 possui as informagdes necessarias para calcula-

los.

Os indicadores escolhidos permitem a identificacdo de valores de atengao, bem
como o acompanhamento da evolugédo do desempenho do sistema ao longo dos anos.

O objetivo e o motivo da escolha de cada indice podem ser observados TABELA 75.
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TABELA 74 — Indicadores selecionados para Sistema de Limpeza Urbana e manejo de
Residuos Sélidos

implantados (%)

SIGLA INDICADOR METRICA
Taxa de cobertura regular do [(Populagdo urbana atendida no municipio,
INO16 servico de coleta de Residuos | abrangendo o distrito-sede e localidades) /
Domiciliares (RDO) em relacdo | (Populagao urbana do municipio)] * 100
a populagéo urbana (%)
Taxa de cobertura regular do ~ . C
) . [(Populagdo rural atendida no  municipio,
. servico de coleta de Residuos L .
MRO016 T = abrangendo o distrito-sede e localidades) /
Domiciliares (RDO) em relagao = N
. ~ o (Populacao rural do municipio)] * 100
a populacao rural (%)
Taxa de copertura do servico de [(Populagédo urbana do municipio atendida com a
coleta seletiva porta-a-porta em ! )
INO30 ~ A ~ coleta seletiva do tipo porta a porta executada pela
relagdo a populagao urbana do . - PR
PSP Prefeitura) / (Populacéo urbana do municipio)] * 100
municipio (%)
Taxa de cobertura do servigo de ~ C .
. [(Populagéo rural do municipio atendida com a
« | coleta seletiva porta-a-porta em . .
MRO030 = - ~ coleta seletiva do tipo porta a porta executada pela
relagdo a populagéo rural do . ~ A
PR Prefeitura) / (Populacgao rural do municipio)] * 100
municipio (%)
Taxa de recuperagao de [(Quantidade total de materiais reciclaveis
materiais reciclaveis (exceto recuperados) / (Quantidade de RDO e RPU coleada
INO31 matéria organica e rejeitos) em | pelo agente publico, privado, outros agentes
relacdo a quantidade total (RDO | executores e associagbes e cooperativas (com
+ RPU) coletada (%) apoio da Prefeitura))] * 100
Taxa de recuperacao de matéria | [(Quantidade total de matéria orgénica recuperada)
organica para compostagem / (Quantidade de RDO e RPU coleada pelo agente
MRO1* (exceto rejeitos) em relagdo a | publico, privado, outros agentes executores e
quantidade total (RDO + RPU) | associagbes e cooperativas (com apoio da
coletada (%) Prefeitura))] * 100
Taxa de programas de logistica . .
MRO2* reversa adequadamente [(Quantidade de programas de logistica reserva

implantados no municipio) / 6)] * 100

*Indicadores criados pelos Autores para complementar os utilizados pelo SNIS

Fonte: Proprios autores, 2024
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TABELA 75 — Obijetivo e importancia dos Indicadores selecionados para Sistema de
Limpeza Urbana e manejo de Residuos Sdlidos

SIGLA INDICADOR OBJETIVO IMPORTANCIA
Taxa de cobertura regular do
INO16 ser\_/ic_;p de coleta de Residu5>s ) Analisar a
Domiciliares (RDO) em relagéo a abrangéncia o o B
populacdo urbana (%) da coleta Este |n§j|cador visa a red_ugao
onal da desigualdade por meio da
Taxa de cobertura regular do convencional | niversalizagao dos servigos.
MO16 servigo de coleta de Residuos na area
Domiciliares (RDO) em relacdo a | Urbana e rural.
populacao rural (%)
Taxa de cot?ertura do servigo de Analisar a
INO30 coleta~ se‘let|va port~a-a-porta em porcentagem
relag@o a populag&o urbana do da populagédo | Identificar a abrangéncia do
municipio (%) urbana e rural | servico de coleta seletiva na
Taxa de cobertura do servico de com area urbana e rural do
MO30 coleta seletiva porta-a-porta em atendimento | municipio
relacdo a populagéo rural do pela coleta
municipio (%) seletiva.
Sua importancia esta nos
Taxa de recuperagao de materiais Analisar a monitoramentos futuros
INO31 reciclaveis (exceto matéria organica eficiéncia na desses programas e agdes que
e rejeitos) em relagéo a quantidade reciclagem promovam a redugdo e
total (RDO + RPU) coletada (%) ' reutiizagdo  dos  residuos
sélidos.
Taxa de recuperagao de matéria Analisar a Compreender a quantidade de
MRO1 organica para compostagem (exceto eficiéncia na organicos encaminhados para
rejeitos) em relagéo a quantidade compostagem tratamento e destinagao final
total (RDO + RPU) coletada (%) " | adequada (compostagem).
Quantifica o | Verificar se os programas de
namero de logistica reversa obrigatérios
programas estdo implantados no
para a municipio. Os sistemas de
logistica logistica reversa obrigatérios
Taxa de programas de logistica reversa sdo para: agrotoxicos; pilhas e
MRO02 reversa adequadamente implantados baterias; pneus; 6leos
implantados (%) no municipio | lubrificantes, seus residuos e
em relagao embalagens; lampadas
aos 6 (seis) fluorescentes, de vapor de
programas sédio e mercurio e de luz mista;
obrigatdrios na | e produtos eletroeletrénicos e
PNRS seus componentes.

*Indicadores criados pelos Autores para complementar os utilizados pelo SNIS

Fonte: Proprios autores, 2024
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13.4. INDICADORES SELECIONADOS PARA SISTEMA DE DRENAGEM
PLUVIAL URBANA

A tematica drenagem pluvial urbana ndo apresentou ser um grande problema
no diagnadstico, exceto por dois eventos causados pela falta de manutengcdo em galeria
pluvial e outro motivado pela implantagao de um novo loteamento a montante da sede

do municipio.

Para avaliar as condigbes atuais do sistema de drenagem urbana, foram
escolhidos 8 indicadores considerados mais relevantes dentre os problemas
levantados no diagndstico. Alguns destes indicadores foram criados por nao
possuirem séries histéricas no Sistema Nacional de Informagdes sobre Saneamento

(SNIS). A TABELA 76 possui as informagdes necessarias para calcula-los.

TABELA 76 — Indicadores selecionados para Sistema de Drenagem Pluvial Urbana

SIGLA INDICADOR METRICA

[(Extensdo total de vias publicas urbanas com
indice de cobertura darede | estruturas de drenagem no municipio (km)) /

de drenagem (%) (Extensao total das vias publicas urbanas no
municipio (km))] * 100

MDO1*

[(Extenséo de vias publicas urbanas com estruturas
de drenagem cadastradas) / (Extensdo de vias
publicas urbanas com estruturas de drenagem)] *

Porcentagem de
MDO02* cadastramento do sistema de
drenagem urbana (%)

100
Taxa de Cobertura de [(Extensdo total de vias publicas urbanas com
INO20 Pavimentacao e Meio-Fio na | pavimento e meio-fio (ou semelhante)) / (Extensao

Area Urbana do Municipio (%) | total de vias publicas urbanas do municipio)] * 100

*Indicadores criados pelos Autores para complementar os utilizados pelo SNIS

Fonte: Proprios autores, 2024

Os indicadores escolhidos permitem a identificacdo de valores de atengao, bem
como o acompanhamento da evolugéo do desempenho do sistema ao longo dos anos.
O objetivo e o motivo da escolha de cada indice podem ser observados na TABELA
77.
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TABELA 77 — Objetivos e importancia dos indicadores selecionados para Sistema de
Drenagem Pluvial Urbana

) Meio-Fio na
Area Urbana do
Municipio (%)

de vias existentes na
area urbana do
municipio.

SIGLA INDICADOR OBJETIVO IMPORTANCIA
indice de Quando se possui vias pavimentadas, essas
cobertura da Avaliar a deficiéncia da | devem conter estruturas de drenagem,
MDO1* rede de cobertura do sistema de | sejam sarjetas adequadas ao escoamento
q %) drenagem. superficial que atinge a via, ou galerias e
renagem (7o dispositivos de coleta de aguas pluviais.
O ideal é que se possua um banco de dados
Porcentagem de Mostrar quanto do completo com todos os desenhos da rede
cadastramento sistema de drenagem | de drenagem, sua topografia, o cadastro de
MDO02* | do sistema de | urbana esta cadastrado | todas as estruturas utilizadas no sistema, o
drenagem em um sistema de desenho técnico, etc., a fim de se conhecer
urbana (%) informagdes. melhor o sistema para a realiza¢do de novos
projetos e em situagdes de emergéncia.
Taxa de Objetivo deste indicador Este indicador auxilia verificar a cobertura
Cobertura de € medir a extensdo de d L . b
_ C vias pavimentadas em 0 municipio na ?rea urbana rtc:o;n
Pavimentacéo e 3 :
INO20 ¢ relacéo a extens3o total pavimentacao e meio fio, que é importante

os efeitos de eventos
evitando

para atenuar
hidroldgicos extremos,
alagamentos e enxurradas.

*Indicadores criados pelos Autores para complementar os utilizados pelo SNIS

Fonte: Préprios autores, 2024
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14.0BJETIVOS E METAS DE ATENDIMENTO PARA OS DIFERENTES CENARIOS
DE REFERENCIA DO PMSB

Conforme previsto na legislagdo vigente referente ao saneamento basico, as
metas do PMSB devem estar compativeis com os objetivos de universalizagado do
Plano Nacional de Saneamento Basico e do Programa Saneamento Brasil Rural -
PSBR.

O estabelecimento das metas para os diferentes cenarios do PMSB de
Gongalves, teve como base os valores de referéncia (Cenario Zero) dos indicadores
selecionados para melhor mensurar a demanda e a prestacédo dos servigos frente a

atual situacdo do municipio para os quatro eixos do saneamento.

O horizonte de planejamento previsto foi de 20 anos para os trés cenarios de
referéncia (cenario otimista, cenario moderado e cenario pessimista) com os periodos
para execuc¢ao divididos em: curto prazo (1 a 4 anos); médio prazo (entre 4 e 8 anos);

e Longo prazo (entre 8 e 20 anos).

No cenario otimista (Cenario Universalizagao) foi admitido que ao longo dos 20
anos sera possivel chegar a 100% de atendimento aos indices ou a redugao drastica
nos indices decrescentes com investimento macico na area de saneamento. Ja no
cenario moderado (Cenario Busca da Universalizagao) a projecao admitida ao longo
dos anos foi de aproximar os indices gradativamente a 100% de atendimento e
reducdo considerada nos indices decrescentes prevendo um investimento mediano
na area de saneamento. No entanto, para o cenario pessimista (Cenario Distante da
Universalizacdo) ha uma diminuicdo das metas e um aumento dos indices
decrescentes, pois, como ndo ocorre investimentos na area de saneamento, a
prestacdo de servico ndo consegue atender a demanda que aumenta junto com a

populagéao.

A seguir sera realizado uma discussdo sobre os valores dos indicadores do
cenario zero e a sugestao para a universalizagado dos servigos de saneamento para
metas de curto, médio e longo prazos levando em consideragao um cenario moderado

de planejamento e investimento ao longo dos préximos 20 anos para Gongalves.
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14.1. DEFINICAO DOS OBJETIVOS E METAS PARA SISTEMA DE
ABASTECIMENTO DE AGUA

Durante o diagndstico foi realizado o levantamento das informagdes de

funcionamento do atual sistema de abastecimento de agua:

e indice de atendimento total (DE ACORDO COM SNIS): 27,92%

e indice de atendimento total (DE ACORDO COM A COPASA): 88,03%
e indice de atendimento urbano: 100%

 Indice de atendimento rural (DE ACORDO COM A COPASA): 64,50%
e Indice de hidrometragao: 100%

e indice de perdas na distribuigao: 9,96%

o Capacidade nominal de tratamento: 8,0 I/s

e Consumo médio per capita de agua: 317,66 I/hab.dia

A COPASA, atualmente, possui apenas uma adutora de agua bruta para a
captacao superficial no rio Capivari, com um volume total captado de 8,0 I/s. Estas
medicdes subsidiam a Agéncia Nacional de Aguas — ANA na definicdo de volumes
outorgados para captagcédo de agua em rios de dominio da unido, onde se enquadra o
rio Capivari. A atual outorga da COPASA para captagao no corpo hidrico é de até 13,0

I/s, o que representa 62,5% além do que é atualmente captado.

Com a Lei 14.026/2020, chamada de o novo marco regulatério do saneamento,
houve uma mudanca na natureza da contratacdo dos servicos nos municipios, e a
COPASA, que tem seu contrato de programa até 2028, ndo podera ser renovado,
sendo necessario passando pelo novo modelo de concesséo via licitagdo, estimulando

a concorréncia, pressupondo-se melhoria no servigo prestado.

Em relagdo as deficiéncias e necessidades do sistema de abastecimento de
agua da sede urbana do municipio de Gongalves, conforme verificagado durante visitas
técnicas e com as anotagdes apontadas no relatério de fiscalizagdo de dezembro de
2021, elaborado pela geréncia de fiscalizagdo operacional da ARSAE-MG, destaca-

Se:
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e Existe uma discrepancia significativa entre o indice de atendimento total
segundo o Sistema Nacional de Informacdes sobre Saneamento (SNIS)
(27,92%) e o indice informado pela COPASA (88,03%). Essa diferenca pode
indicar problemas na coleta e/ou interpretacédo dos dados ou na metodologia
usada para calcular esses indices. E importante investigar a causa dessa
discrepancia para entender qual dado € mais confiavel;

e O fato de o atendimento urbano ser 100% indica que todas as areas urbanas
tém acesso a agua tratada, o que é positivo. Por outro lado, o atendimento nas
areas rurais € consideravelmente mais baixo, com 64,50%. Isso revela uma
necessidade significativa de expansdo da infraestrutura para atender
plenamente a populagéo rural. Melhorar o acesso a agua tratada nessas areas
deve ser uma prioridade para garantir equidade no servigo de abastecimento;

e O indice de perdas na distribuicdo apresenta um valor relativamente baixo
quando comparado com médias nacionais, 0 que sugere que o sistema de
distribuicdo é eficiente. Contudo, a meta deve sempre ser a minimizagao
dessas perdas, e qualquer redugao adicional pode resultar em beneficios
econdmicos e ambientais.

e A producdo de agua tratada para consumo nao atinge 100 % da demanda do
municipio de Gongalves, gerando a necessidade de realizagédo de ampliagdes
no sistema de captacao e abastecimento de agua tratada;

e O consumo médio per capita de agua € bastante elevado em comparagao com
a média nacional no Brasil, que costuma ser em torno de 150-200 I/hab.dia. Um
consumo elevado pode indicar desperdicio de agua ou ineficiéncia no uso,
sugerindo a necessidade de campanhas de conscientizacdo e possiveis
revisdes tarifarias para incentivar o uso mais racional da agua.

e A constatacdo de que a agua fornecida a populacdo em bairros rurais &
considerada insatisfatéria de acordo com o programa VIGIAGUA indica
problemas graves na qualidade da agua. Isso pode resultar de tratamento
inadequado, falta de manutencdo da infraestrutura, ou contaminacdo das
fontes de agua.

e Reclamagdes sobre a turbidez da agua nos bairros rurais indicam que ha
problemas com a qualidade do tratamento ou com a distribuicdo, como

sedimentos, materiais em suspensao ou falhas nos filtros. Além disso, a falta
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de agua sugere que o sistema de abastecimento € insuficiente ou mal gerido,

incapaz de atender a demanda da populagao rural.

e A contratagao do servigo pelo municipio, no novo modelo de concessao, pode
ocorrer no encarecimento das tarifas, desinteresse de empresas em ofertar o

servigco em lugares onde os desafios sejam grandes, inviabilizando a prestacéo.

Essas deficiéncias e necessidades indicam areas de melhoria que podem ser

focadas para otimizar o sistema de abastecimento de agua, sendo elas:

e Expansao do Atendimento Rural: Ha uma necessidade clara de expanséao da
infraestrutura para garantir que todos os bairros, inclusive os rurais, tenham
acesso a agua tratada de qualidade. Isso pode envolver a construgdo de novas
estacdes de tratamento, a extensao de tubulacdes ou a instalagao de sistemas
de tratamento localizados.

e Verificagcdo e Alinhamento de Dados: A discrepancia entre os indices de
atendimento do SNIS e da COPASA deve ser investigada e corrigida para
garantir que os dados utilizados para planejamento e investimento sejam
precisos.

e Gestao de Consumo: Dado o elevado consumo per capita, seria importante
implementar campanhas de educagédo para o0 uso consciente da agua e,
possivelmente, revisar a estrutura tarifaria para desestimular o desperdicio.

¢ Aumento da Capacidade de Tratamento: Se a demanda continuar crescendo,
pode ser necessario aumentar a capacidade de tratamento para evitar déficits
no fornecimento.

e Melhorias no processo de tratamento de agua: Com a constatacéo de que a
agua fornecida a populagdo em bairros rurais é considerada insatisfatoria de
acordo com o programa VIGIAGUA as melhorias no processo de tratamento de
agua sao urgentes. Isso inclui a adequagao das estacdes de tratamento, a
implementacdo de melhores praticas de monitoramento e controle de
qualidade, e a capacitagdo de pessoal para garantir que a agua fornecida
atenda aos padrdes de potabilidade estabelecidos. A protecao das fontes de

agua contra contaminagéo também deve ser uma prioridade.
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¢ Continuacao das Melhorias na Reducao de Perdas: Embora o indice de perdas
seja relativamente baixo, qualquer reducéo adicional pode trazer beneficios
significativos.

e Aprimoramento da Infraestrutura de Distribuicdo: O sistema de distribuigcdo de
agua precisa ser expandido ou atualizado para garantir um fornecimento
continuo, especialmente em periodos de maior demanda ou seca.
Investimentos em reservatorios, bombas e redes de distribuicdo sdo essenciais

para evitar interrupgcdées no fornecimento.

e Estudo da forma de contratagdo frente ao novo marco regulatério do
saneamento basico: Como o vencimento do Contrato junto a COPASA em
fevereiro de 2018, devera ser iniciado um estudo para avaliagcdo da forma de
condugao do processo de concessao podendo ser via licitagdo, através da
criacdo de autarquia ou a participagdo em bloco de consoércio para propiciar o

ganho de escala e a viabilidade técnica e econémica para a universalizagéo.

Com base nos dados levantados, para as metas de curto prazo (1 a 4 anos)
visando a melhoria do sistema de abastecimento de agua da sede de Gongalves

sugere-se:

e Redugao do consumo médio per capita de agua, que atualmente é de 317,66
I’hab.dia, para um valor mais sustentavel, préximo da média nacional (150-200
I/hab.dia);

e Garantir que a hidrometracdo esteja operando com 100% de eficiéncia,
monitorando regularmente os hidrometros para evitar falhas e garantir a
precisdo na medigao;

e Reduzir o indice de perdas na distribuicao, que atualmente é de 9,96%.

Com base nos dados levantados, para as metas de médio prazo (4 a 8 anos)
visando a melhoria do sistema de abastecimento de agua da sede de Gongalves

sugere-se:

e Expandir a capacidade nominal de tratamento, que é de 8,0 I/s, para atender

ao crescimento populacional e a demanda futura;
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e Garantir que a qualidade da agua atenda a todos os parametros de
potabilidade, com foco em melhorar qualquer aspecto identificado como
deficiente;

e Continuar a redugao gradual do consumo per capita de agua.

e Reduzir o indice de perdas na distribuicdo para préximo de 9%.

Com base nos dados levantados, para as metas de longo prazo (8 a 20 anos)
visando a melhoria do sistema de abastecimento de agua da sede de Gongalves

sugere-se:

e Transformar o sistema de abastecimento de agua em um modelo sustentavel
e resiliente, capaz de suportar eventos climaticos extremos e o crescimento
populacional;

e Atingir um consumo médio per capita abaixo de 200 I/hab.dia.

¢ Reduzir o indice de perdas na distribuicdo para préximo de 8%.

e Garantir que a capacidade de tratamento de agua esteja sempre a frente das

necessidades da populagdo, com uma margem de segurancga.

Essas metas sdo orientadas para garantir que o sistema de abastecimento de
agua da sede do municipio seja eficiente, sustentavel e capaz de fornecer agua de
qualidade para toda a populagao, tanto no presente quanto no futuro. O sucesso
dessas metas depende de uma abordagem integrada, envolvendo investimentos em

infraestrutura, educacao, e gestao eficiente dos recursos hidricos.

Da mesma forma, com base nos desafios e deficiéncias identificadas no
abastecimento de agua nas areas rurais, podem ser estabelecidas metas para curto,
medio e longo prazo para melhorar o sistema de abastecimento de agua dos bairros

rurais de Gongalves.

Com base nos dados levantados, para as metas de curto prazo (1 a 4 anos)
visando a melhoria do sistema de abastecimento de agua das areas rurais de

Gongalves sugere-se:

e Garantir que a agua fornecida as areas rurais atenda aos padroes de qualidade

estabelecidos pelas normas regulamentadoras;
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e Aumentar o indice de atendimento rural que se acredita estar em 30% para
60%;

e Garantir que a hidrometragcdo esteja operando com 100% de eficiéncia,
monitorando regularmente os hidrometros para evitar falhas e garantir a
precisdo na medicao;

e Melhorar a comunicagao com a populagao rural sobre as agcdes em andamento

€ 0 uso de agua segura;

Com base nos dados levantados, para as metas de médio prazo (4 a 8 anos)
visando a melhoria do sistema de abastecimento de agua das éareas rurais de

Goncgalves sugere-se:

¢ Aumentar o indice de atendimento rural para pelo menos 80%;

e Garantir que a agua fornecida em todas as areas rurais esteja
consistentemente dentro dos parametros de qualidade exigidos pelas normas
regulamentadoras;

e Eliminar as reclamacgdes sobre turbidez e falta de agua nos bairros rurais.

Com base nos dados levantados, para as metas de longo prazo (8 a 20 anos)
visando a melhoria do sistema de abastecimento de agua das areas rurais de

Gongalves sugere-se:

e Atingir 100% de atendimento com agua tratada nas areas rurais;

e Desenvolver um sistema de abastecimento de agua nas areas rurais que seja
resiliente as mudancas climaticas e sustentavel a longo prazo.

e Estabelecer programas continuos de educacao e conscientizagao sobre o uso

racional da agua e a importancia da qualidade da agua para a saude.

Essas metas visam nao apenas corrigir as deficiéncias atuais no abastecimento
de agua nas areas rurais, mas também construir um sistema que seja resiliente,
sustentavel e capaz de atender as necessidades futuras da populagdo. A
implementagdo dessas metas requer um planejamento cuidadoso, investimentos

continuos e a participacao ativa da comunidade para alcancar resultados duradouros.
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A TABELA 78 apresenta um resumo das metas frente aos objetivos definidos
num horizonte de 20 anos, a partir da avaliagdo das caréncias do servico de

abastecimento de agua da sede urbana e das areas rurais do municipio.

TABELA 78 — Metas estabelecidas frente aos objetivos para o sistema de

abastecimento de agua

TEMA CENARIO MODERADO

Sigla Sistema Abastecimento de agua Atual | Curto | Médio | Longo
MAO09U* | indice de hidrometrag&o urbana (%) 100| 100 100 100
MAOO9R* | indice de hidrometrag&o rural (%) 100| 100 100 100
INO23 indice de atendimento urbano de agua (%) 100 | 100 100 100
MA023* | indice de atendimento rural de 4gua (%) 30 60 80 100
MA049U* | indice de perdas na distribuicéo urbana (%) 10 10 9 8
MAO049R* | indice de perdas na distribuiczo rural (%) 10 10 9 8

*Indicadores criados pelos Autores para complementar os utilizados pelo SNIS

Fonte: Proprios autores, 2024

14.2. DEFINICAO DOS OBJETIVOS E METAS PARA SISTEMA
ESGOTAMENTO SANITARIO

Durante o diagndstico foi realizado o levantamento das informagdes de
funcionamento do atual sistema de esgotamento sanitario da area urbana do

municipio:

e indice de coleta de esgoto: 32,51%

e indice de tratamento do esgoto coletado: 93,78%
e Vazao de esgoto coletado: 1,43 I/s

e Vazao de esgoto tratado:1,58 I/s

e Capacidade de tratamento: 4,13 I/s

A COPASA, atualmente, possui uma ETE na area urbana do municipio, a
unidade conta tratamento preliminar, reator UASB, filtro percolado, leito de secagem
e queimador de gas. De acordo com os dados levantados, a maioria dos domicilios
urbanos em Gongalves n&o estao ligados em rede oficial de coleta e tratamento de
esgoto, tampouco alguns bairros distantes do distrito sede, dentro do perimetro
urbano, que possuem atendimento por abastecimento de agua pela COPASA, nao

possuem coleta por rede oficial.
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Assim como a concessao do fornecimento da agua de Abastecimento o
Contrato de Programa da COPASA encerra em fevereiro de 2028 e nao podera ser
renovado, sendo necessario seguir o modelo de concess&o definido no marco

regulatorio do saneamento.

Em relagdo as deficiéncias e necessidades do sistema de esgotamento
sanitario do municipio de Gongalves, conforme verificagdo durante visitas técnicas e
com as anotagdes apontadas no relatério de fiscalizagcdo de dezembro de 2021,

elaborado pela geréncia de fiscalizacdo operacional da ARSAE-MG, destaca-se:

e Apenas 32,51% do esgoto urbano é coletado, o que significa que a maioria das
residéncias urbanas ainda nao esta conectada a rede de esgoto. Isso resulta
no langamento inadequado de esgotos, como em fossas rudimentares e valas
comuns, que podem contaminar o solo e os lengdis freaticos.

e Apesar de uma alta taxa de tratamento do esgoto coletado (93,78%), ainda ha
falta de tratamento para uma parte significativa do esgoto, resultando no
lancamento direto de efluentes nos cursos d'agua.

e A vazao de esgoto urbano tratado (1,58 I/s) € maior do que a vazéo de esgoto
coletado (1,43 I/s), o que sugere inconsisténcias nos dados ou possiveis
infiltragdes de agua ndo esgoto no sistema de tratamento, o que pode
comprometer a eficiéncia do tratamento e resultar em custos operacionais mais
altos.

e A capacidade de tratamento da ETE urbana é de 4,13 I/s, mas a vazao de
esgoto tratado € de apenas 1,58 I/s, indicando que a infraestrutura esta
subutilizada. Isso sugere que a rede de coleta ndo esta suficientemente
expandida para utilizar a capacidade plena da ETE.

e Nas areas rurais, a falta de rede de coleta de esgoto e a inexisténcia de
métodos de tratamento de esgotos coletivos resultam em praticas
inadequadas, como o uso de fossas rudimentares, que sao ineficazes e

potencialmente perigosas para o meio ambiente e a saude publica.

e A contratacao do servico pelo municipio, no novo modelo de concessao, pode
ocorrer no encarecimento das tarifas, desinteresse de empresas em ofertar o

servico em lugares onde os desafios sejam grandes, inviabilizando a prestacao
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Essas deficiéncias e necessidades indicam areas de melhoria que podem ser

focadas para otimizar o sistema de esgotamento sanitario, sendo elas:

e Expansao da Rede de Coleta de Esgoto Urbano: Aumentar o indice de coleta
de esgoto urbano para garantir que uma parcela maior da populagdo tenha
acesso ao servico.

e Correcao e Otimizagado dos Processos de Tratamento: Assegurar que toda a
vazéao de esgoto coletado seja tratada de forma eficaz e que os dados de vazéo
sejam precisos.

e Maximizagdo da Capacidade da ETE: Maximizar a utilizagdo da ETE urbana,
que atualmente esta subutilizada.

e Implementagdo de Redes de Coleta e Sistemas de Tratamento nas Areas
Rurais: Desenvolver uma rede de coleta e tratamento de esgoto nas areas
rurais, onde atualmente nao existe infraestrutura adequada e implantar
sistemas de tratamento individuais.

e Educacgado e Conscientizagao: Informar e conscientizar a populagdo sobre o
manejo adequado do esgoto e a importancia de utilizar a infraestrutura

existente.

e Estudo da forma de contratagcdo frente ao novo marco regulatério do
saneamento basico: Como o vencimento do Contrato junto a COPASA em
fevereiro de 2018, devera ser iniciado um estudo para avaliagdo da forma de
condugao do processo de concessao podendo ser via licitagdo, atraves da
criacao de autarquia ou a participacdo em bloco de consorcio para propiciar o

ganho de escala e a viabilidade técnica e econdmica para a universalizagéo

Com base nos dados levantados, para as metas de curto prazo (1 a 4 anos)
visando a melhoria do sistema de esgotamento sanitario da sede de Gongalves

sugere-se:

e Elevar o indice de coleta de esgoto urbano de 32,51% para pelo menos 50%.;
e Garantir que a vazao de esgoto tratado corresponda com precisdo a vazéo
coletada e que a estacao de tratamento de esgoto (ETE) opere de forma

eficiente.
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e Elevar o indice de tratamento do esgoto urbano coletado, que é atualmente de
93,78%, para 96%.

Com base nos dados levantados, para as metas de médio prazo (4 a 8 anos)
visando a melhoria do sistema de esgotamento sanitario da sede de Gongalves
sugere-se:

e Aumentar o indice de coleta de esgoto urbano para 80%;

e Preparar a ETE para um aumento na carga de esgoto, conforme o crescimento
da rede de coleta;

e Introduzir tecnologias de tratamento que possam melhorar ainda mais a

eficiéncia da ETE e a qualidade dos efluentes tratados.

Com base nos dados levantados, para as metas de longo prazo (8 a 20 anos)
visando a melhoria do sistema de esgotamento sanitario da sede de Gongalves

sugere-se:

e Atingir 100% de coleta de esgoto nas areas urbanas;

e Promover a reutilizagdo de efluentes tratados para fins ndo potaveis, como
irrigacéo e processos industriais, minimizando o impacto ambiental,

e Criar um sistema de esgotamento sanitario resiliente as mudancgas climaticas e

sustentavel a longo prazo.

Essas metas visam transformar o sistema de esgotamento sanitario do
municipio, atendendo as necessidades imediatas de expansédo e melhoria, enquanto
prepara o sistema para desafios futuros, como o crescimento populacional e as
mudangas climaticas. A implementagcdo dessas metas requer planejamento
cuidadoso, recursos financeiros e um compromisso com a sustentabilidade e a saude

publica.

Da mesma forma, com base nos desafios e deficiéncias identificadas no
esgotamento sanitario nas areas rurais, podem ser estabelecidas metas para curto,
médio e longo prazo para melhorar o sistema de esgotamento sanitario dos bairros

rurais de Goncalves.
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Com base nos dados levantados, para as metas de curto prazo (1 a 4 anos)
visando a melhoria do sistema de esgotamento sanitario das areas rurais de

Gongalves sugere-se:

e Reduzir significativamente o langamento de efluentes diretamente nos cursos
d'agua;

e Realizar um levantamento detalhado das areas rurais para identificar as regides
mais criticas em termos de falta de rede de coleta e tratamento;

e |Iniciar a instalacdo de solugbes temporarias ou de baixo custo para o
tratamento de esgoto em areas criticas.

e Elevar o indice de coleta e tratamento do esgoto rural, que € atualmente de
20%, para 40%.

Com base nos dados levantados, para as metas de médio prazo (4 a 8 anos)
visando a melhoria do sistema de esgotamento sanitario das areas rurais de

Gongalves sugere-se:

e Aumentar significativamente a cobertura da rede de coleta de esgoto nos
bairros rurais;

e Implementar sistemas de tratamento coletivo em comunidades rurais;

e Garantir que todos os efluentes tratados atendam aos padrdes ambientais
antes de serem langados nos cursos d'agua.

e Elevar o indice de coleta e tratamento do esgoto rural, que € atualmente de
40%, para 80%.

Com base nos dados levantados, para as metas de longo prazo (8 a 20 anos)
visando a melhoria do sistema de esgotamento sanitario das areas rurais de

Goncgalves sugere-se:

e Atingir 100% de cobertura de saneamento bdasico, com rede de coleta e
tratamento de esgoto em todas as areas rurais.

e Estabelecer uma infraestrutura de esgotamento sanitario resiliente as
mudangas climaticas e sustentavel a longo prazo;

e Criar uma cultura de uso responsavel e sustentavel dos sistemas de

saneamento.
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Essas metas sao projetadas para resolver as deficiéncias imediatas e criar uma

base solida para o desenvolvimento sustentavel do sistema de esgotamento sanitario
no municipio. A implementagdo bem-sucedida dessas metas exigira coordenagao
entre autoridades locais, a comunidade e possiveis parceiros externos para assegurar
que os investimentos realizados proporcionem beneficios duradouros para a saude

publica e 0 meio ambiente.

A TABELA 79 apresenta o resumo dos objetivos e metas definidos num
horizonte de 20 anos, a partir da avaliagao das caréncias do servigo de esgotamento

sanitario da sede urbana e das areas rurais do municipio.

TABELA 79 - Metas estabelecidas frente aos objetivos para o sistema de esgotamento

sanitario
TEMA CENARIO MODERADO
Sigla Sistema Esgotamento Sanitario Atual | Curto | Médio | Longo
INO16 Indice de tratamento de esgoto (%) 36 65 90 100
MEO016U* | indice de tratamento urbano de esgoto (%) 94 96 99 100
MEO016R* | indice de tratamento rural de esgoto (%) 20 40 80 100
INO47 indice de atendimento urbano de esgoto (coleta) (%) 32 50 80 100
ME047* |indice de atendimento rural de esgoto (coleta) (%) 20 40 80 100

*Indicadores criados pelos Autores para complementar os utilizados pelo SNIS

Fonte: Préprios autores, 2024

14.3. DEFINICAO DOS OBJETIVOS E METAS PARA SISTEMA LIMPEZA
URBANA E MANEJO DOS RESIDUOS SOLIDOS

As informacdes obtidas durante o diagndstico indicam uma série de deficiéncias
no sistema de limpeza urbana e manejo de residuos solidos do municipio. Essas
deficiéncias afetam tanto as areas urbanas quanto as rurais, criando desafios

ambientais, de saude publica e de gestao.

Em relacdo as deficiéncias e necessidades do sistema de limpeza urbana e
manejo dos residuos solidos da sede urbana e das areas rurais do municipio de
Goncalves, conforme verificagdo durante visitas técnicas e na elaboracdo do

diagndstico técnico participativo, destaca-se:
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¢ A infraestrutura insuficiente para coleta e armazenamento de residuos, a
quantidade insuficiente ou o dimensionamento inadequado das lixeiras
comunitarias leva ao acumulo de residuos e disposi¢ao inadequada ao redor
das mesmas, especialmente durante periodos de alta sazonalidade devido ao
turismo.

e 65% da populacdo entrevistada considera necessaria a ampliacdo da
frequéncia de coleta, o que sugere que a atual periodicidade nao é suficiente
para atender a demanda, especialmente em areas com alta densidade
populacional ou fluxo turistico.

e A baixa conscientizacdo e engajamento da populagao, juntamente com a falta
de informacgao ou interesse por parte dos municipes leva ao descarte incorreto
dos residuos, mesmo quando ha infraestrutura disponivel.

e 40,80% dos entrevistados relataram falta de limpeza nas ruas e espagos
publicos, o que aponta para uma defasagem nos servigos de varricao, capina
e manutengao urbana.

e A coleta seletiva foi identificada como o principal problema pela populagéo, com
61,2% dos entrevistados apontando a auséncia dessa pratica. Isso indica uma
lacuna significativa na gestao dos residuos, especialmente no que se refere a
reciclagem e ao manejo sustentavel. A auséncia de um sistema de coleta
seletiva organizado, contribuindo para a mistura de residuos reciclaveis com
residuos convencionais, reduzindo as oportunidades de reciclagem e
aumentando a carga sobre o aterro sanitario.

e Nao ha destinagdo para compostagem nem usina de compostagem para
residuos organicos, o que representa uma oportunidade perdida de reduzir o
volume de residuos enviados ao aterro sanitario e de reaproveitar materiais
organicos para a produgao de composto para uso agricola ou em jardinagem.

e A inexisténcia de locais licenciados e apropriados para o armazenamento
temporario de residuos volumosos e de construgao civil resulta em descarte
irregular nas vias do municipio.

e A falta de sistemas de logistica reversa para alguns residuos como lampadas
fluorescentes, pneus e dleos lubrificantes resulta em descarte inadequado e

contaminacgao do solo e corpos d'agua.
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e O gerenciamento inadequado de residuos de saude, as unidades de saude
enfrentam desafios na armazenagem temporaria dos residuos de servigos de
saude, que nao estdo em conformidade com as legislagbes vigentes,
aumentando os riscos de contaminacao.

e Com 46,90% dos entrevistados relatando a presenga de lixo em rios e cérregos,
fica evidente que ha problemas no descarte inadequado de residuos, o que
compromete a qualidade dos recursos hidricos locais € aumenta os riscos de
poluicdo ambiental.

e A contaminagcdo de corpos d'agua devido a auséncia de infraestrutura
adequada para separar e tratar residuos liquidos, como dleos lubrificantes e
efluentes de lavadores de veiculos, levando a contaminacao direta de cursos
d'agua, como o Rio Capivari.

e Falta de solugcéo consorciada para a gestdo integrada de residuos solidos
buscando através do ganho de escala a viabilizagdo de melhores contratos de
coleta, tratamento e destinacdo dos residuos; ampliacdo da oferta de servigos
e racionalizagcao de equipamentos; flexibilizagdo dos mecanismos de aquisi¢cao
de equipamentos e de contratagdo; maior poder de negociagdo no mercado

dos produtos passiveis de reciclagem e a redugao de custos.

Com base nos dados levantados, para as metas de curto prazo (1 a 4 anos)
visando a melhoria do sistema de limpeza urbana e manejo de residuos soélidos da

sede urbana e das areas rurais do municipio de Gongalves, sugere-se:

e Desenvolver e implementar um sistema de coleta seletiva, comegando pelos
bairros mais populosos e com maior adesdo, com campanhas de
conscientizagdo para garantir que a populagdo participe ativamente da
separacao de residuos saltando a taxa de cobertura de 0% para 30%;

e Fomentar a criagdo de cooperativas de catadores de materiais reciclaveis,
formalizando a coleta e separagao de reciclaveis e gerando emprego e renda
com taxa de recuperacao de materiais de 10%;

e Criacdo de campanhas de conscientizacao e educacao ambiental para informar
a populagcado sobre a reciclagem e a importancia do descarte correto dos

residuos e promover o uso adequado das lixeiras e locais de coleta;
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e Aumentar o numero de lixeiras em areas de alta densidade populacional e
turistica, dimensionando-as adequadamente para a capacidade de
armazenamento necessaria;

e Aumentar a frequéncia de coleta nos bairros mais afetados e ajustar as rotas
para melhorar a eficiéncia, reduzindo a sobrecarga nos pontos de
armazenamento temporario e minimizando a presenca de lixo nas ruas;

o Estabelecer locais licenciados para o descarte temporario dos residuos
volumosos e da construcao civil, reduzindo o descarte irregular;

e Implementar sistemas de logistica reversa para residuos perigosos como
lampadas fluorescentes, pneus e 6leo lubrificante, em parceria com empresas
e o setor privado;

e Reavaliar e adaptar os locais de armazenamento temporario de residuos de
servicos de saude para garantir a conformidade com as regulamentagdes
vigentes;

e Promover mutirdes de limpeza em rios e corregos, envolvendo a comunidade
e ONGs locais, para remover residuos acumulados e prevenir novos descartes
irregulares.

e |Iniciar articulacdo e estudo de viabilidade técnico e econbmica para
consorciamento intermunicipal, criando ou participando de uma estrutura
administrativa e operacionalizac&o, visando obter solu¢gbes para os servigos

publicos de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos.

Com base nos dados levantados, para as metas de médio prazo (4 a 8 anos)
visando a melhoria do sistema de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos da

sede urbana e das areas rurais do municipio de Gongalves, sugere-se:

e Expandir a coleta seletiva, com infraestrutura adequada para a segregacgao e
armazenamento dos reciclaveis passando a taxa de cobertura urbana e rural
de 30% para 70%;

e Criar uma usina de compostagem para tratar residuos organicos,
transformando-os em composto para uso em areas verdes, agricultura local e
jardinagem comunitaria, reduzindo assim o volume de residuos organicos

destinados ao aterro com taxa de recuperagao de 10%;
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e Coleta e separacédo de reciclaveis gerando emprego e renda através de
cooperativas de catadores de materiais reciclaveis com taxa de recuperacao
de 30%;

e Estabelecer um ecoponto para a coleta de residuos volumosos, residuos da
construgéo civil, e residuos perigosos, garantindo o descarte adequado e a
minimizagao de impactos ambientais;

e Regularizar os aterros de entulho existentes, garantindo que estejam
licenciados e em conformidade com as normas ambientais;

e Exigir que os empreendimentos industriais e de servigos, como oficinas e
postos de combustiveis, instalem sistemas de tratamento para efluentes, como
caixas de areia e separadores de agua e 6leo;

e Desenvolver programas continuos de educacdo ambiental, focados na
redugao, reutilizagao e reciclagem de residuos, bem como na conscientizagao
sobre o impacto do lixo nos corpos d'agua e na necessidade de praticas

sustentaveis.

Com base nos dados levantados, para as metas de longo prazo (8 a 20 anos)
visando a melhoria do sistema de limpeza urbana e manejo de residuos soélidos da

sede urbana e das areas rurais do municipio de Gongalves, sugere-se:

Expandir a coleta seletiva para todas as areas urbanas e rurais, com
infraestrutura adequada para a segregacéo e armazenamento dos reciclaveis
passando a taxa de cobertura para 100%;

e Usina de compostagem para tratar residuos organicos, transformando-os em
composto para uso em areas verdes, agricultura local e jardinagem
comunitaria, com taxa de recuperacgao de 30%;

e Coleta e separacado de reciclaveis gerando emprego e renda através de
cooperativas de catadores de materiais reciclaveis com taxa de recuperacao
de 40%;

e Incorporar o manejo de residuos sélidos ao planejamento urbano do municipio,

garantindo que o crescimento populacional e turistico seja acompanhado por

uma infraestrutura de residuos sélida e eficiente;
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e Explorar tecnologias avangadas para o tratamento de residuos sélidos, como
compostagem, biodigestao e incineragdo com recuperagao de energia, visando
reduzir a quantidade de residuos destinados ao aterro;

e Promover praticas de economia circular e sustentabilidade, incentivando a
reducdo na geragao de residuos e o reaproveitamento de materiais;

¢ Monitorar continuamente a qualidade ambiental dos corpos d'agua e solos
impactados pelo manejo de residuos, e implementar medidas corretivas
conforme necessario;

e Desenvolver processos para o tratamento e destinagdo adequada do lodo
gerado na Estacdo de Tratamento de Agua (ETA) e Estacdo de Tratamento de
Esgoto (ETE), evitando a contaminagéo de corpos d’agua;

e Criar mecanismos de monitoramento e avaliagdo continuos dos servigos de
limpeza urbana e manejo de residuos solidos, com feedback regular da

populagao para ajustar e melhorar os servigos ao longo do tempo;

Essas acbes sdo essenciais para transformar o sistema de limpeza urbana e
manejo de residuos solidos em um sistema eficiente e sustentavel. As deficiéncias no
sistema de limpeza urbana e manejo de residuos solidos do municipio exigem uma
abordagem multifacetada que inclui a implementacgéo de coleta seletiva, aumento da
frequéncia de coleta, desenvolvimento de infraestrutura para residuos organicos, € a
educacao ambiental da populacdo. Com a adog¢ao dessas medidas, 0 municipio pode
nao apenas melhorar a qualidade de vida dos seus habitantes, mas também promover

um ambiente mais limpo e sustentavel.

A TABELA 80 apresenta o resumo dos objetivos e metas definidos num
horizonte de 20 anos, a partir da avaliacdo das caréncias do sistema de limpeza
urbana e manejo de residuos solidos da sede urbana e das areas rurais do municipio

de Gongalves.

METAENVIRON Rua Vital Brasil, n°. 449- Bairro Medicina - Itajuba/MG — CEP.: 37502-145
Engenharia Ltda www.metaenviron.com.br (35) 99892 - 1421



iy

Wt

Frefeitura Mupicipz| fe Plano Municipal de Saneamento Basico e
.. Gongalves Plano Municipal de Gestéo Integrada de Residuos Sélidos

TABELA 80 - Metas estabelecidas para o sistema de limpeza urbana e manejo de residuos

sélidos
TEMA CENARIO MODERADO
Sigla | Sistema de Limpeza Urbana e manejo de Residuos Sélidos | Atual | Curto | Médio | Longo

Taxa de cobertura regular do servigo de coleta de

INO16 Residuos Domiciliares (RDO) em relacao a populagéo 100| 100 100 100
urbana (%)
Taxa de cobertura regular do servigo de coleta de

MRO016* | Residuos Domiciliares (RDO) em relagao a populagédo rural | 100 | 100 100 100
(%)

INO30 Taxa de cobert~ura‘ do servico de coleta seletlv_a’pprtatl)-a- 0 30 70 100
porta em relagdo a populagao urbana do municipio (%)

MRO30* Taxa de cobert~ura‘ do servico de coleta sele_tlya p(irta-a- 0 30 70 100
porta em relagdo a populagéo rural do municipio (%)
Taxa de recuperagao de materiais reciclaveis (exceto

INO31 matéria organica e rejeitos) em relagéo a quantidade total 0 10 30 40
(RDO + RPU) coletada (%)
Taxa de recuperagao de matéria organica para

MRO1* | compostagem (exceto rejeitos) em relagdo a quantidade 0 0 10 30
total (RDO + RPU) coletada (%)

MRO2* Taxa de progroamas de logistica reversa adequadamente 50 70 100 100
implantados (%)

*Indicadores criados pelos Autores para complementar os utilizados pelo SNIS

14.4.

Fonte: Préprios autores, 2024

DEFINIGAO DOS OBJETIVOS E METAS PARA SISTEMA DRENAGEM
E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS URBANAS

As informacdes obtidas durante o diagndstico indicam uma série de deficiéncias

no sistema de drenagem e manejo de aguas pluviais do municipio. Essas deficiéncias

afetam tanto as areas urbanas quanto as rurais, criando desafios especialmente em

municipios onde a infraestrutura existente € insuficiente ou inadequada para lidar com

o crescimento urbano e as mudangas climaticas.

Em relagao as deficiéncias e necessidades do sistema de drenagem e manejo

de aguas pluviais da sede urbana do municipio de Gongalves, conforme verificagao

durante visitas técnicas e a elaboragado do diagndstico técnico participativo, destaca-

Se:

25
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e A cobertura limitada de pavimentagéo e infraestrutura de drenagem, de acordo
com levantamento apenas 30% das vias publicas urbanas tém pavimento e
meio-fio, o que indica uma infraestrutura inadequada para lidar com a
drenagem eficiente de aguas pluviais. A baixa cobertura de vias pavimentadas
e com meio-fio compromete a capacidade de escoamento adequado das aguas
pluviais;

e Ataxa de cobertura de vias publicas com redes ou canais pluviais subterraneos
€ de apenas 16%. Isso significa que a maior parte das areas urbanas nao
possui infraestrutura adequada para a drenagem das aguas pluviais, o que
pode levar a alagamentos e erosoes;

e A densidade de captagdes de aguas pluviais na area urbana € de apenas 6
unidades por quildmetro quadrado. Essa baixa densidade sugere que ha
poucas bocas de lobo e outras estruturas de captagédo de aguas pluviais, o que
compromete a eficiéncia do sistema de drenagem, especialmente durante
chuvas intensas;

e As galerias pluviais tém diametros variados, entre 40mm e 60mm, o que pode
causar problemas de capacidade e eficiéncia no escoamento das aguas. Além
disso, a presenca de manilhas, que ndo sdo a solugdo mais moderna ou
eficiente, e a falta de um padrdao estabelecido para as bocas de lobo,
contribuem para a inconsisténcia na eficiéncia do sistema;

e A auséncia de croquis da rede pluvial implantada indica uma falta de
mapeamento e planejamento adequado, dificultando a manutencdo e a
expansao eficazes do sistema;

e A participacao da despesa total dos servicos de drenagem e manejo das aguas
pluviais urbanas na despesa total do municipio é de apenas 0,8%, indicando
qgue o investimento na area é baixo. O investimento per capita em drenagem e
manejo das aguas pluviais urbanas (66,5 R$/hab) também é insuficiente para
desenvolver e manter uma infraestrutura adequada, especialmente
considerando os desafios que a urbanizagao e as mudancas climaticas podem
impor;

e Embora eventos de cheia sejam considerados pontuais, a infraestrutura
limitada e a falta de manutencéo regular aumentam o risco de inundagoes,

especialmente em areas sem cobertura de drenagem adequada. A falta de um

METAENVIRON Rua Vital Brasil, n°. 449- Bairro Medicina - Itajuba/MG — CEP.: 37502-145
Engenharia Ltda www.metaenviron.com.br (35) 99892 - 1421



iy

; wl FreleiraMunicls) fe Plano Municipal de Saneamento Basico e
2N ‘Goncalves Plano Municipal de Gestéo Integrada de Residuos Sélidos

sistema de drenagem eficiente pode agravar a situacdo em caso de chuvas

mais intensas.

Diante das caracteristicas e deficiéncias do sistema de drenagem e manejo de
aguas pluviais no municipio, é fundamental estabelecer metas claras e objetivas para
curto, médio e longo prazo, que visem a melhoria da infraestrutura, a redugao de riscos

de alagamentos e a promog¢ao de um ambiente urbano mais resiliente e sustentavel.

Com base nos dados levantados, para as metas de curto prazo (1 a 4 anos)
visando a melhoria do sistema de drenagem e manejo de aguas pluviais da sede

urbana do municipio de Gongalves, sugere-se:

¢ Realizar o mapeamento e diagndstico da rede pluvial, desenvolver um croqui
detalhado da rede pluvial existente, incluindo galerias, bocas de lobo e canais,
para permitir um melhor planejamento e manuteng¢ao do sistema;

e Extinguir as ligagdes de esgoto clandestinas existentes na rede de drenagem.

e Ampliar a extensao das vias publicas com redes ou canais de aguas pluviais
subterraneos para cobrir pelo menos 40% das vias urbanas.

e Ampliar a extensdo das vias publicas com pavimentacédo e meio fio para cobrir
pelo menos 40% das vias urbanas do municipio.

o Estabelecer um padrao para as bocas de lobo no municipio, garantindo
uniformidade no design e na eficiéncia de captagdo das aguas pluviais. A
auséncia de um padrao resulta em ineficiéncias na captagao das aguas pluviais
e pode contribuir para entupimentos. A padronizacdo permitirda uma melhor
manutencao e performance do sistema.

¢ |Instalar novas bocas de lobo em areas criticas, especialmente em regides mais
suscetiveis a alagamentos. A densidade atual de captagbes (6 Un./km?) é
baixa, o que limita a capacidade do sistema em areas densamente povoadas
ou com infraestrutura insuficiente. Aumentar essa densidade mitigara os riscos

de inundacgdes localizadas.

Com base nos dados levantados, para as metas de médio prazo (4 a 8 anos)
visando a melhoria do sistema de drenagem e manejo de aguas pluviais da sede

urbana do municipio de Gongalves, sugere-se:
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e Ampliar a extensao das vias publicas com redes ou canais de aguas pluviais
subterraneos para cobrir pelo menos 50% das vias urbanas;

e Ampliar a extensdo das vias publicas com pavimentagcédo e meio fio para cobrir
pelo menos 50% das vias urbanas do municipio;

e Substituir galerias antigas de 40mm por galerias de maior diametro e eficiéncia,
especialmente nas areas com maior risco de alagamento;

e Criar um programa regular de manutencdo preventiva para as redes de

drenagem, incluindo a limpeza periddica de bocas de lobo e galerias.

Com base nos dados levantados, para as metas de longo prazo (8 a 20 anos)
visando a melhoria do sistema de drenagem e manejo de aguas pluviais da sede

urbana do municipio de Gongalves, sugere-se:

e Ampliar a extensao das vias publicas com redes ou canais de aguas pluviais
subterréaneos para cobrir pelo menos 60% das vias urbanas;

e Ampliar a extensao das vias publicas com pavimentagao e meio fio para cobrir
pelo menos 60% das vias urbanas do municipio;

e Incorporar o manejo de aguas pluviais ao planejamento urbano do municipio,
garantindo que o crescimento populacional e a expansao urbana sejam
acompanhados por infraestrutura adequada;

¢ Implementar solucbes baseadas na natureza, como pavimentos permeaveis,
jardins de chuva e reservatorios de retengdo, para melhorar a infiltragcdo e
reduzir o escoamento superficial;

e Estabelecer um sistema de monitoramento continuo da eficiéncia do sistema
de drenagem, utilizando sensores e tecnologias de informacao para adaptagao

e melhorias continuas.

Essas metas, quando implementadas de maneira coordenada, podem
transformar significativamente o sistema de drenagem urbana e manejo de aguas
pluviais do municipio, aumentando a sua capacidade de resposta a eventos climaticos

extremos e promovendo um ambiente urbano mais seguro e sustentavel.

A TABELA 81 apresenta o resumo dos objetivos e metas definidos num

horizonte de 20 anos, a partir da avaliagado das caréncias do sistema de drenagem e
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manejo das aguas pluviais da sede urbana e das areas rurais do municipio de

Goncalves.

TABELA 81 - Metas estabelecidas para o sistema de drenagem e manejo das aguas pluviais

TEMA CENARIO MODERADO
Sigla Sistema de Drenagem Pluvial Urbana Atual | Curto | Médio | Longo
MDO1* |indice de cobertura da rede de drenagem (%) 30 40 50 60

MD02* Porcentagem de cadastramento do sistema de drenagem

urbana (%) 0| 100 100 100

INO20 Taxa de Cobertura de Pavimentagado e Meio-Fio na Area

Urbana do Municipio (%) 30| 40 50 60

*Indicadores criados pelos Autores para complementar os utilizados pelo SNIS
Fonte: Préprios autores, 2024

14.5. RESUMO DAS METAS FRENTE AOS OBJETIVOS DE
UNIVERSALIZAGAO PARA OS DIFERENTES CENARIOS

As TABELA 82, TABELA 83, TABELA 84 E TABELA 85 comparam as metas
dos indicadores dos quatro eixos do saneamento basico no horizonte de planejamento

de 20 anos a serem alcangadas para os diferentes cenarios.
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TABELA 83 — Projecédo das metas para os indicadores selecionados para representar o sistema de esgotamento sanitario

TEMA

CENARIO OTIMISTA

CENARIO MODERADO

CENARIO PESSIMISTA

Sigla Sistema Abastecimento de dgua

Atual | Curto | Médio | Longo

Atual | Curto | Médio | Longo

Atual | Curto | Médio | Longo

MAO009U* [indice de hidrometrag&o urbana (%)

100 100 100 100

100 100 100 100

100 100 98 95

MAOO9R* [indice de hidrometrag&o rural (%)

100 100 100 100

100 100 100 100

100 100 98 95

INO23 indice de atendimento urbano de agua (%)

100 100 100 100

100 100 100 100

100 100 98 95

MA023* |indice de atendimento rural de agua (%)

30 70 100 100

30 60 80 100

30 29 28 27

MA049U* |indice de perdas na distribuicdo urbana (%)

10 8 6 4

10 10 9 8

10 11 12 13

MAO049R* |indice de perdas na distribuic&o rural (%)

10 8 6 4

10 10 9 8

10 11 12 13

*Indicadores criados pelos Autores para complementar os utilizados pelo SNIS

TABELA 82 - Projecao das metas para os indicadores selecionados para representar o sistema de abastecimento de agua

TEMA CENARIO OTIMISTA CENARIO MODERADO CENARIO PESSIMISTA
Sigla Sistema Esgotamento Sanitario Atual | Curto [ Médio | Longo| Atual | Curto | Médio | Longo| Atual | Curto | Médio | Longo |
INO16 indice de tratamento de esgoto (%) 36 50 70 100 36 65 90 100 36 35 34 33

ME016U* |indice de tratamento urbano de esgoto (%)

94 98 100 100

94 96 99 100

94 93 92 91

MEO016R* [indice de tratamento rural de esgoto (%)

20 50 70 100

20 40 80 100

20 19 18 17

INO47 indice de atendimento urbano de esgoto (coleta) (%)

32 70 100 100

32 50 80 100

32 35 34 33

MEO047* |indice de atendimento rural de esgoto (coleta) (%)

20 50 70 100

20 40 80 100

20 19 18 17

*Indicadores criados pelos Autores para complementar os utilizados pelo SNIS
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TABELA 84 — Projecao das metas para os indicadores selecionados para representar o sistema de limpeza urbana e
manejo de residuos solidos

TEMA CENARIO OTIMISTA CENARIO MODERADO CENARIO PESSIMISTA
Sigla Sistema de Limpeza Urbana e manejo de Residuos Sdlidos Atual | Curto | Médio | Longo|] Atual [ Curto | Médio | Longo| Atual | Curto | Médio | Longo

INo1g | 1@x@ de cobertura regular do senvico de coleta de Residuos 100 100| 100| 100] 100| 100| 100 100 100| 99| 98] o7
Domiciliares (RDO) em relag&o a populag&o urbana (%)

MRo16+ |1@xa de cobertura regular do senigo de coleta de Residuos 100/ 100[ 100| 00| 100 100| 00| 100 100| 99| 98 o7
Domiciliares (RDO) em relagéo a populagao rural (%)

INO30 Taxa~de‘cobertura~do senigo de colletf:\ §e|et|\fa porta-a-porta em 0 50 100 100 0 30 70 100 0 0 0 0
relagdo a populag&o urbana do municipio (%)

MRO30* Taxa~de‘cobertura~do senico de c.ol’e.ta seletiva porta-a-porta em 0 50 100 100 0 30 70 100 0 0 0 0
relagao a populagé&o rural do municipio (%)
Taxa de recuperagéo de materiais reciclaveis (exceto matéria

INO31 organica e rejeitos) em relagéo a quantidade total (RDO + RPU) 0 50 100 100 0 10 30 40 0 0 0 0
coletada (%)
Taxa de recuperagdo de matéria organica para compostagem

MRO1* (exceto rejeitos) em relagao a quantidade total (RDO + RPU) 0 50 70 100 0 0 10 30 0 0 0 0
coletada (%)

MRO2* Taxa de programas de logistica reversa adequadamente 50 100 100 100 50 70 100 100 50 50 50 50
implantados (%)

TABELA 85 — Projecao das metas para os indicadores selecionados para representar o sistema de esgotamento sanitario

TEMA CENARIO OTIMISTA CENARIO MODERADO CENARIO PESSIMISTA
Sigla Sistema de Drenagem Pluvial Urbana Atual | Curto | Médio | Longo| Atual | Curto | Médio | Longo| Atual | Curto | Médio | Longo
MDO1* indice de cobertura da rede de drenagem (%) 30 60 80 100 30 40 50 60 30 29 28 27|
MDO2* Porcentagem de cadastramento do sistema de drenagem 0 100 100 100 0 50 100 100 0 0 0 0
urbana (%)
INO20 Taxa de Cobertura de Pavimentagao e Meio-Fio na Area Urbana 30 60 80 100 30 40 50 60 30 29 28 27

do Municipio (%)

*Indicadores criados pelos Autores para complementar os utilizados pelo SNIS
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15.PROGRAMAS, PROJETOS E AGOES

A construgao do prognostico € baseada nos cenarios de metas, demandas e
estudos de alternativas técnicas frente ao diagnostico técnico participativo. A
apresentacao das projecdes de demanda foi fundamental para determinar os objetivos

e as metas viaveis de universalizagao.

Apos a definicdo dos objetivos e metas de universalizagdo dos servigos de
saneamento basico, pode ser sugerido a concepgao dos programas, projetos e agdes

necessarios ao seu cumprimento.

Para a implementagcdo dos programas, projetos e agcbes do PMSB sera
necessaria uma estruturacdo da gestdo administrativa dentro do poder publico

visando a aplicagao das novas politicas publicas junto as existentes.

A seguir sera apresentado uma sugestdao de programas, projetos e acdes
necessarios ao cumprimento das metas de universalizagdo como politica publica a ser

adotada por Gongalves.

15.1. PROGRAMAS, PROJETOS E AGOES PARA SISTEMA DE
ABASTECIMENTO DE AGUA

Os programas e agoes propostos para a tematica abastecimento de agua sao

descritos a sequir:
15.1.1. Reducao de Perdas Fisicas e Otimizagao do Sistema

O volume de agua perdido ndo € computado nos calculos de consumo, ou seja,
a concessionaria de abastecimento de agua tem custo com captacao, tratamento até
atingir os padrdes de potabilidade, e distribuicdo dessa agua, mas n&o tem o retorno
financeiro das perdas através da tarifagédo, visto que neste caminho esta agua se

perde ou é desviada.

Nesse contexto, este programa visa atingir as metas de perda e garantir uma
maior eficiéncia da rede de distribuicdo. A elaboragdo do programa deve estabelecer
a metodologia de identificagdo de perdas, posterior identificagdo das mesmas e as

acdes necessarias para as situagdes, visando diminuir os custos associados
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tratamento de agua nao utilizada e a reservagao excedente referente as perdas, a fim
de minimizar riscos de interrupgdes no abastecimento durante manutencgdes, e

solucionar problemas atipicos em horarios de maior consumo caso ocorra.
15.1.2. Controle da Qualidade da Agua

Diante da necessidade de que todas as pessoas tenham acesso adequado a
agua, o municipio, deve proporcionar condi¢des para que a populagéo, principalmente
rural, que hoje conta com solu¢des comunitarias ou individuais de abastecimento, sem

qualquer tipo de tratamento, tenham acesso a agua de qualidade.

15.1.3. Abastecimento de Agua na Area Rural

Muitas residéncias da zona rural ndo possuem uma solugéo adequada para o
abastecimento de agua. Sendo assim, este programa busca garantir a manutengao
da qualidade da agua para a populacao rural e, em casos especificos, urbana, de

acordo com os padrdes de potabilidade da portaria vigente.

A maior caréncia desse programa foi diagnosticada nos bairros rurais que
acompanham as margens da rodovia AMG 1930 onde existe uma grande necessidade
de capilarizar a rede existente para os Bairros Neves, Pio, Lambari e Atras da Pedra.
Além desses, os Bairros Rurais Ezequiel e Corrego da Foice nas margens da rodovia
MG 173 e os Bairros Sdo Sebastido das Trés Orelhas e Dona Luciana também
apresentam grande deficiéncia em abastecimento de agua potavel necessitando de

prioridade dentro do programa.
15.1.4. Cadastramento Georreferenciado da Rede de Abastecimento

Para que se possa ter um controle mais eficiente das redes de distribuicao de
agua existentes para futuros reparos, substituicbes e melhorias € necessaria que
estas possuam um cadastro em um Sistema de Informagdes Geograficas (SIG).
Dessa maneira sera possivel formar um banco de dados com informagdes como
comprimento, material, didmetro, idade, profundidade, e localizagao georreferenciada,
de toda a rede de abastecimento de agua.
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15.1.5. Agoes Necessarias para Compor os Programas de Sistema de

Abastecimento de Agua

Entre as ag¢des necessarias de curto prazo para melhorar o sistema de

abastecimento area urbana de Gongalves sugere-se:

e Implementar campanhas de conscientizagdo sobre o uso racional da agua,
revisar a estrutura tarifaria para desestimular o consumo excessivo, e promover
0 uso de tecnologias que economizem agua, como dispositivos de baixo fluxo
em residéncias e industrias.

e Realizar manutengbdes preventivas e corretivas nos hidrébmetros, além de
auditar o sistema para garantir que todas as medi¢gées sejam precisas e que
nao haja fraudes ou erros.

e Realizar inspegbes regulares na rede de distribuicdo para identificar e corrigir
vazamentos e ineficiéncias, além de substituir tubulagbes antigas e

problematicas.

Entre as agdes necessarias de médio prazo para melhorar o sistema de

abastecimento na area urbana de Gongalves sugere-se:

e Realizar estudos de demanda futura para determinar se a capacidade atual
sera suficiente, e planejar expansdes de infraestrutura de tratamento conforme
necessario;

e Atualizar ou expandir as unidades de tratamento de agua, aprimorar os
processos de filtragem e desinfeccdo, e implementar sistemas de
monitoramento de qualidade em tempo real.

e Implementar incentivos para a adogao de praticas de economia de agua em

residéncias e industrias, além de promover o reuso de agua onde possivel.

Entre as acbes necessarias de longo prazo para melhorar o sistema de

abastecimento da area urbana de Gongalves sugere-se:

e Investir em infraestruturas verdes, como areas de recarga de aquiferos e
sistemas de captacao de agua da chuva, além de modernizar continuamente

as instalagcdes de tratamento e distribuicao;
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e Continuar a promogao de tecnologias eficientes em consumo de agua, e
introduzir programas educacionais permanentes sobre a importancia da
conservagao da agua;

e Planejar e executar expansdes continuas da capacidade de tratamento, além
de atualizar tecnologias para manter a eficiéncia energética e a qualidade da

agua.

Entre as agdes necessarias de curto prazo para melhorar o sistema de

abastecimento area rural de Gongalves sugere-se:

¢ Implementar medidas corretivas imediatas nos sistemas simples de tratamento
de agua existentes, como a melhoria dos processos de filtragem e desinfeccéo.
Realizar manutengdes e auditorias rigorosas nos sistemas de distribuicdo para
identificar fontes de contaminagao. Além disso, fornecer solugbes emergenciais
enquanto melhorias mais permanentes sao implementadas.

e Realizar obras emergenciais para expandir a rede de distribuicdo de agua
tratada em areas rurais mais criticas. Priorizar regides com maior densidade
populacional e onde a qualidade da agua seja mais insatisfatoria.

e Estabelecer canais de comunicacido direta com as comunidades rurais para
informar sobre os resultados das analises de agua, os cronogramas de obras
e as medidas de seguranca que devem ser adotadas até que a situacao seja

normalizada.

Entre as acgdes necessarias de médio prazo para melhorar o sistema de

abastecimento area rural de Gongalves sugere-se:

e Expandir a rede de distribuicdo de agua tratada para alcangar todas as areas
rurais, investindo em novas infraestruturas de tratamento e armazenamento de
agua. Implementar tecnologias de tratamento descentralizado, como sistemas
compactos de tratamento de agua para pequenas comunidades, e melhorar a
protecao das fontes de agua.

o Estabelecer programas regulares de monitoramento e manutengao para
assegurar que a qualidade da agua permaneca alta. Melhorar a capacitacao
dos operadores de sistemas de tratamento e adotar tecnologias de

monitoramento em tempo real para detectar e corrigir problemas rapidamente.
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e Investir na modernizacdo da infraestrutura de distribuicdo para melhorar a
estabilidade do fornecimento e garantir que a agua distribuida seja clara e
segura. Estabelecer sistemas de backup para evitar interrupgdes no

abastecimento durante periodos de seca ou manutencgao.

Entre as acbes necessarias de longo prazo para melhorar o sistema de

abastecimento da area rural de Gongalves sugere-se:

e Consolidar e expandir as infraestruturas de abastecimento, tratamento e
distribuicdo de agua, garantindo que todas as comunidades rurais tenham
acesso a agua potavel. Continuar investindo em tecnologias de tratamento de
ponta e em praticas de gestao sustentavel dos recursos hidricos;

e Integrar fontes de agua alternativas, como captacao de agua da chuva e reuso
de agua, para garantir a sustentabilidade do sistema. Fortalecer a gestao
integrada dos recursos hidricos, envolvendo a comunidade local na protegao e
conservagao das fontes de agua;

e Implementar programas educativos permanentes nas comunidades rurais,
envolvendo escolas, organizagdes comunitarias e lideres locais para promover
praticas sustentaveis e garantir que a populagao esteja bem informada sobre a

qualidade e o uso seguro da agua.

15.2. PROGRAMAS, PROJETOS E AGOES PARA SISTEMA DE
ESGOTAMENTO SANITARIO

15.2.1. Ampliagao e otimizacao do sistema

O Sistema de Esgotamento Sanitario ndo atinge 100% da populagao urbana da
sede municipal e € praticamente inexistente na zona rural necessitando de expanséo.
Portanto, sdo necessarias ag¢des para a universalizacdo dos servicos de coleta e
tratamento de esgoto que acompanhem o crescimento populacional e a expansao

urbana.

A falta de uma politica de fiscalizagao e atualizagcao do sistema de coleta
individualizado para esgoto e drenagem pluvial causa uma sobrecarga para as

estagdes de tratamento. A unica estagdo de tratamento existente no municipio €
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insuficiente e ndo apresenta ter uma eficiéncia adequada gerando contaminagao no

recurso hidrico onde é efetuado o langamento do esgoto doméstico.
15.2.2. Cadastramento e Controle de Sistemas Individuais

As acdes de esgotamento sanitario executadas por meio de solugdes
individuais ndo constituem servigco publico de saneamento, no entanto, uma das
diretrizes da politica de saneamento basico é garantir meios adequados para
atendimento da populagao rural dispersa. Dessa forma, tendo em vista a manutencao
da qualidade de vida e o risco de contaminagdo do meio ambiente, devido praticas
inadequadas de destino de esgoto doméstico, 0 municipio deve criar mecanismos de
assisténcia, para maior controle dos sistemas individuais. Além disso, devem ser
fiscalizados os estabelecimentos que geram efluentes, criando diretrizes e incentivos

para a implantagcéo de solugdes individuais eficazes de tratamento.
15.2.3. Cadastramento Georreferenciado da Rede de Esgoto

O cadastro em um Sistema de Informag¢des Geograficas (SIG) atuara de forma
preventiva auxiliando no gerenciamento mais eficiente das redes de coleta de esgoto
existentes para futuros reparos, substituicoes e melhorias. Dessa maneira sera
possivel formar um banco de dados com informacées como comprimento, material,
didametro, idade, profundidade, e localizagdo georreferenciada, de toda a rede de

coleta de esgoto doméstico existente servindo de ferramenta para tomada de deciséo.
15.2.4. Sistema de Esgotamento Rural

A area rural necessita de solugdes diferenciadas para o sistema de
esgotamento sanitario. A coleta de esgoto nessa area € muito deficitaria e o seu
tratamento € quase inexistente. A partir do cadastramento georreferenciado da rede
de esgoto e de sistemas individuais de tratamento o municipio devera avaliar as
comunidades que poderao ser contempladas com sistema de coleta e tratamento de

esgoto e quais habitagcoes deverao adotar sistemas individuais.
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15.2.5. Agoes Necessarias para Compor os Programas de Sistema de

Esgotamento Sanitario

Entre as ag¢des necessarias de curto prazo para melhorar o sistema de

esgotamento sanitario area urbana de Gongalves sugere-se:

e Expandir a rede de coleta de esgoto em areas urbanas ainda nao atendidas,
priorizando bairros com maior densidade populacional e onde a contaminagao
ambiental possa ser mais critica. Desenvolver projetos de curto prazo para
aumentar a cobertura de coleta, como a instalacdo de redes coletoras em
pontos estratégicos.

e Adequar a rede de coleta de esgoto separando-a da drenagem pluvial e corrigir
inconsisténcias no sistema de tratamento que possam estar levando a um
tratamento de vazao superior a coletada. Aumentar o volume de esgoto
coletado que chega a ETE para maximizar o uso da capacidade instalada (4,13
I/s).

e Realizar manutengdes preventivas e melhorias na ETE para garantir a sua
operagdao com alta eficiéncia. Implementar monitoramento constante da
qualidade dos efluentes tratados para garantir que atendam aos padrbes
ambientais.

Entre as acgdes necessarias de médio prazo para melhorar o sistema de

esgotamento sanitario na area urbana de Gongalves sugere-se:

e Continuar a expansao da rede de coleta, incluindo projetos em areas urbanas
de expansao recente e onde a infraestrutura ainda é deficiente. Buscar
financiamento ou parcerias para grandes obras de saneamento, visando a
cobertura ampla do servigo.

e Planejar a ampliagdo da capacidade de tratamento da ETE, se necessario, ou
otimizar o processo para garantir que a planta existente possa lidar com uma
maior quantidade de esgoto, mantendo a alta eficiéncia no tratamento.

e Investir em tecnologias avangadas, como tratamento bioldgico aprimorado,
filtragao adicional ou processos de desinfecgao que possam reduzir ainda mais

os impactos ambientais dos efluentes langados nos corpos d'agua.
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Entre as acbes necessarias de longo prazo para melhorar o sistema de

esgotamento sanitario area urbana de Gongalves sugere-se:

e Completar a expansdo da rede de coleta para todas as areas urbanas,
garantindo que todos os moradores tenham acesso a um sistema de esgoto
adequado. Implementar programas de revitalizagdo urbana que integrem a

coleta de esgoto como parte essencial da infraestrutura basica.

e Desenvolver sistemas de reutilizacido de efluentes, criando parcerias com
setores agricolas e industriais para o uso de agua tratada. Investir em
pesquisas e tecnologias que viabilizem o uso seguro e eficiente desses

efluentes.

e Implementar praticas de gestdo sustentavel dos recursos hidricos e o
fortalecimento das politicas de saneamento. Garantir que o sistema de esgoto
esteja preparado para lidar com eventuais impactos das mudangas climaticas,

como inundagdes e secas prolongadas.

Entre as agdes necessarias de curto prazo para melhorar o sistema de

esgotamento sanitario das areas rurais de Gongalves sugere-se:

¢ Implementar solugbes emergenciais, como tanques sépticos provisérios e
sistemas de filtragem biolégica simples para tratar efluentes antes do
lancamento. Realizar campanhas de fiscalizagdo e conscientizacido para
reduzir praticas inadequadas, como o uso de fossas rudimentares e valas
comuns.

e Conduzir um diagnostico completo das condigbes sanitarias nas areas rurais,
incluindo a identificacdo de comunidades sem acesso a saneamento basico
adequado e o mapeamento das fontes de poluigdo dos corpos d'agua.

e Promover e incentivar a construcdo de fossas sépticas adequadas,
biodigestores ou sistemas de tratamento simplificados em comunidades rurais
que atualmente utilizam fossas rudimentares ou valas. Priorizar areas com

maior densidade populacional ou proximidade de corpos d'agua sensiveis.
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Entre as agdes necessarias de médio prazo para melhorar o sistema de

esgotamento sanitario das areas rurais de Gongalves sugere-se:

e Desenvolver e implementar projetos de infraestrutura para expandir a rede de
coleta de esgoto nas areas rurais, comegando pelas comunidades mais
populosas e vulneraveis. Buscar financiamento e parcerias para viabilizar as
obras necessarias.

e Construir pequenas estagdes de tratamento de esgoto (ETEs) descentralizadas
que possam atender a varias comunidades rurais. Avaliar a viabilidade de
sistemas comunitarios de tratamento, como biodigestores coletivos ou
‘wetland” (sistemas passivos e extensivos de tratamento em ambientes
alagados).

e Otimizar os sistemas de tratamento ja existentes e implementar tecnologias de
tratamento mais avangadas para garantir a remocgao eficaz de contaminantes.
Monitorar continuamente a qualidade dos efluentes para assegurar que

cumpram os requisitos legais.

Entre as acgbOes necessarias de longo prazo para melhorar o sistema de

esgotamento sanitario das areas rurais de Gongalves sugere-se:

e Expandir a rede de coleta e garantir que todas as comunidades rurais tenham
acesso a sistemas de tratamento de esgoto eficientes. Integrar as areas rurais
ao sistema urbano de saneamento, quando possivel, ou assegurar que
sistemas descentralizados sejam sustentaveis e adequados.

e Implementar praticas de gestdo sustentavel dos recursos hidricos e esgoto,
como a reutilizagdo de aguas residuais tratadas para irrigagdo ou outros usos
nao potaveis. Fortalecer a infraestrutura para resistir a eventos climaticos
extremos, como enchentes ou secas prolongadas.

e Estabelecer programas educativos permanentes que abordem a importancia
do saneamento basico, os riscos de praticas inadequadas e os beneficios de
um sistema de esgotamento sanitario bem mantido. Envolver a comunidade

local na gestéo e protegao dos sistemas de saneamento implementados.
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15.3. PROGRAMAS, PROJETOS E AGOES PARA SISTEMA DE LIMPEZA
URBANA E MANEJO DOS RESIDUOS SOLIDOS

Para viabilizar o cumprimento das metas estabelecidas, sdo recomendados
programas, projetos e agdes voltados a gestéo integrada de residuos solidos. Essas
propostas foram elaboradas a partir da analise técnica realizada na fase de
Diagnéstico do sistema de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sdélidos,

considerando também as metas e projecdes previstas.
15.3.1. Implantagao da Coleta Seletiva Municipal

A implantagédo do sistema de coleta seletiva € instrumento essencial para se
atingir a meta de disposic¢ao final ambientalmente adequada dos rejeitos, conforme
disposto no art. 54 da Lei n° 12.305, de 2010, desta forma, a administragao municipal
deve desenvolver e implementar um sistema de coleta seletiva, comegando pelos
bairros mais populosos e com maior adesdo, com campanhas de conscientizagdo

para garantir que a populacao participe ativamente da separagao de residuos.

Para a implantagcdo da coleta seletiva porta a porta em Gongalves, sera
necessaria uma infraestrutura composta por, no minimo, um veiculo coletor e uma
equipe de coleta. Essa estrutura sera suficiente ao longo de todo o periodo de
planejamento, mas é importante considerar a substituigdo dos veiculos ao longo do

tempo.

No pré-dimensionamento da coleta porta a porta, foi prevista a utilizagdo de um
caminhao tipo graneleiro, com coleta realizada uma vez por semana em cada bairro,
em dias diferentes da coleta convencional, para evitar confusdo entre os moradores.
O caminhao deve ser identificado e caracterizado especificamente para o Programa
de Coleta Seletiva. A quantidade de materiais reciclaveis secos desviados deve ser
monitorada de acordo com as estimativas realizadas, e a eficacia anual do programa

deve ser avaliada com base nos indicadores sugeridos neste documento.

A modalidade contratual ficara a critério da administragao municipal, podendo
ser terceirizada por meio de uma empresa prestadora de servigos, selecionada
através de um processo licitatério especifico, por contratacdo de

associacao/cooperativa ou pela prestacéo do servigo pelo proprio municipio. Em todos
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0s casos, € essencial a definicao de, pelo menos, uma equipe de coleta, composta

por um motorista e dois coletores.

Os residuos coletados pela coleta seletiva deverao ser encaminhados para
uma Central de Triagem. Podera o mesmo fomentar o encaminhamento a alguma
associacao ou cooperativa de catadores de materiais reciclaveis de baixa renda, como

prioriza a PNRS.

Devera ser priorizado como proposta de curto prazo um projeto de uma Central
de Triagem contendo especificagdes minimas de tamanho de terreno, construgéo de

infraestrutura e de equipamentos necessarios ao seu funcionamento.

15.3.2. Implantagcao de Pontos de Entrega Voluntaria — PEV e Lixeiras

Publicas

Os PEV’s serao locais aptos a receber da populagdo em geral os materiais ja
segregados para a coleta seletiva. Os modelos de PEV’s deverdo possuir
compartimento especial para receber os diferentes tipos de residuos, devendo a

coleta ser planejada considerando esta modalidade de residuo.

A implantagdo de Pontos de Entrega Voluntaria (PEVs) requer uma série de
etapas e consideragbes para garantir seu sucesso e eficacia, principalmente em
relagdo a educacgao e sensibilizacdo. A implementagcao de campanhas de educacgao
ambiental para informar a populagao sobre a importancia dos PEVs, os problemas de
se jogar residuos na rua, o que pode ser descartado, e como utiliza-los corretamente,
e a adaptagcao a logistica, expandindo ou redimensionando o numero de PEVs,

conforme necessario sao uma das formas da implantagao ser bem-sucedida.

As lixeiras publicas devem ser projetadas para serem funcionais, permitindo a
separacao eficiente dos diferentes tipos de residuos (secos e umidos), de modo a
incentivar e orientar a populagdo. A administragdo municipal deve definir os critérios
técnicos para a instalagao dessas lixeiras, priorizando areas com alta concentragao

de pessoas e grande geracao de residuos.

Durante a elaboracdo do diagndstico técnico participativo foi constatada a

existéncia de algumas lixeiras e pontos de entrega voluntaria para coleta seletiva, mas
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a mesmas séao utilizadas pelos residuos da coleta convencional ou quando separada

pelos municipes sdo misturadas a coleta convencional.
15.3.3. Implantagdo de ECOPONTO

Deve ser estabelecido no municipio um Ecoponto para o recebimento de
residuos volumosos. Esse Ecoponto servira como um local onde os moradores
poderao levar materiais reciclaveis, residuos volumosos e residuos da construgao
civil, como moveis e objetos em desuso. Dessa forma, a prépria populagdo podera
destinar esses residuos ao Ecoponto, com a recomendacgao de limitar o descarte a
pequenos volumes. Além disso, pode ser criado um "Programa de Recuperagéo de
Moveis" em parceria com a Assisténcia Social, visando restaurar méveis em bom
estado e destina-los a familias de baixa renda. Apds a implementagao do Ecoponto,
a administracdo municipal devera promover campanhas para divulgar o novo servigo
e intensificar a fiscalizagdo contra o descarte inadequado de residuos volumosos e

entulhos em vias publicas.
15.3.4. Reciclagem dos Residuos Orgéanicos

Deve ser criada uma usina de compostagem para tratar residuos organicos,
transformando-os em composto para uso em areas verdes, agricultura local e
jardinagem comunitaria. Nesta agdo deve-se realizar cadastramento dos grandes
geradores de residuos organicos existentes no municipio, como os restaurantes,
lanchonetes, supermercados e empresas de jardinagem. A administragdo municipal
devera responsabilizar o grande gerador de residuo organico pela disposicao final do

residuo gerado.

A fase seguinte do programa envolve a elaboragcao de agées de comunicagao
e campanhas informativas para destacar a importancia da compostagem unifamiliar.
Essa iniciativa devera ser conduzida pela administracdo municipal, em colaboracao
com o Departamento de Meio Ambiente e de Educacgao, envolvendo, por exemplo, os

alunos das escolas municipais.

O programa de reciclagem dos residuos organicos deve contar também com a
implantagdo de um Programa de Compostagem de Residuos Verdes Municipais da

Limpeza Urbana, com objetivo de realizar o tratamento dos residuos verdes gerados
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pela Administracdo Municipal. Os residuos verdes sdo aqueles gerados da poda,
galhada e capina de patios gramados, principalmente e servigcos de jardinagem dos
ambientes publicos. Devera ser destinado pessoal especifico para a
operacionalizagao e implantagdo deste patio de compostagem, e 0 mesmo deve ser

devidamente licenciado por ser uma atividade passivel de licenciamento ambiental.

15.3.5. Programas de Educagao Ambiental, Sustentabilidade e Melhorias

da Coleta Domiciliar (Convencional e Seletiva)

Os programas, projetos e agdes para o sistema de limpeza urbana e manejo
de residuos solidos devem atuar na promocéo da educacédo ambiental continuada nas
escolas municipais, com a utilizagdo de a¢des pedagogicas que abordem o principio
dos 3R’s — Reduzir, Reutilizar e Reciclar e proporcionem visitas técnicas em aterros
sanitarios e centrais de triagem de residuos ou outras areas ligadas ao tema. Essas
agdes devem difundir informagdes sobre por que e como segregar na fonte os
residuos gerados, além de disciplinar o acondicionamento distinto do residuo seco e
residuo organico, e informar sobre a localizagao, fungado e modo de operagdo dos

PEV’s e Ecopontos.
15.3.6. Melhoria dos Servigos de Limpeza Urbana

Os servicos de limpeza publica devem ser organizados com uma rotina de
trabalho especifica para os funcionarios designados para essas tarefas. A auséncia
de controle sobre a produtividade e a frequéncia de atividades como varrigdo, poda,
capina, rogada e limpeza de bocas de lobo representa um desafio para o planejamento
e a execucao eficiente das atividades de limpeza urbana. Nas a¢cbdes de melhoria dos
servicos de limpeza urbana deve-se incluir a realizagdo do levantamento e
mapeamento das areas passiveis de varrigdo, capina, rogada, poda, entre outras
atividades, a renovacgao da frota de caminhdes do Departamento de Infraestrutura com
exclusividade para os servigos de limpeza e a destinagdo adequada dos residuos

coletados pelos mutirdes de limpeza.

Além disso, pode ser realizado companhas de educacao social e incentivos

para que a populacéao realize a limpeza das suas calgadas, mantenham as arvores e
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as cercas vivas podadas e ainda os lotes limpos e rogados colaborando assim com a

manutencdo compartilhada da limpeza publico.
15.3.7. Controle Quali-Quantitativo dos residuos gerados

O sistema de controle da geracao de residuos sélidos gerados pelo municipio
devera ser aprimorado, necessitando do conhecimento tanto da quantidade de
residuos, quanto das carateristicas dos residuos que sdo encaminhados para a etapa
de triagem e para o aterro sanitario. Atualmente o municipio nao possui dados
confiaveis sobre o quanto é recuperado de materiais reciclaveis, quanto € coletas nos
PEV’s, o volume de residuo gerado na varrigdo, capina ou rogada, € o volume de

residuos de construcao civil gerados.
15.3.8. Projeto de Gerenciamento dos Residuos de Saude — RSS

O gerenciamento dos residuos dos servigos de saude devera ser aprimorado
quanto as etapas internas de manejo das unidades municipais de atencdo a saude
através da elaboracéo e implantacédo dos Planos de Gerenciamento dos Residuos dos
Servigos de Saude — PGRSS.

15.3.9. Projeto de Gerenciamento dos Residuos de Construgao Civil -
RCC

Em relacao aos Residuos da Construgao Civil (RCC), o municipio tem feito
pouco para lidar com essa questéo e precisa aprimorar suas a¢oes, especialmente no
que diz respeito a fiscalizagdo. Inicialmente, € necessario estabelecer em lei (como
no Codigo de Obras) que as empresas de construgdo e as edificacbes devem
apresentar seus PGRCC elaborados por um profissional técnico qualificado no
momento da solicitacdo do alvara de construcao. Esses planos devem especificar as

medidas de controle para as obras, principalmente para projetos de maior porte.

Para obras menores e residenciais unifamiliares, pode nao ser necessario
apresentar um plano detalhado, mas é fundamental que o manejo dos RCC siga as
normas legais, incluindo a segregacéao e a destinac&do para empresas especializadas,
com critérios para reciclagem, reuso e destinagdo ambientalmente adequada. Além

disso, a administracdo municipal devera definir em lei o uso de cagambas
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estacionarias, bem como cadastrar e fiscalizar as empresas autorizadas e licenciadas

para a coleta, transporte e destinacgéao final dos residuos.
15.3.10. Projeto para Logistica Reversa Obrigatoéria

Referente a logistica reversa o municipio devera atuar como facilitador através
de orientacéo e fiscalizacdo, dando enfoque na responsabilidade compartilhada no
ciclo de vida dos produtos. A Administracado Municipal devera realizar campanhas de
divulgacao da logistica reversa para com os comerciantes e consumidores. Deve-se
buscar ampliar as campanhas de recolhimento de embalagem de agrotoxico e as
parcerias com o Instituto Nacional de Telecomunicagdes (Inatel) para coleta de pilhas,

baterias e eletrénicos.

15.3.11. Projeto para Implantagdo de Cobranca da Prestagcdao dos

Servigos publicos de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos

Um dos objetivos da Lei da Politica Nacional de Residuos Solidos é a adogéo
de mecanismos gerenciais e econdmicos que assegurem a recuperacado dos custos
dos servigos prestados, como forma de garantir sua sustentabilidade operacional e
financeira (BRASIL, 2010a).

A Lei Federal n°® 14.026/2020 atualizou a PNRS e estabeleceu que os servigcos
publicos de limpeza urbana e manejo de residuos solidos terdo sua sustentabilidade
econdmico-financeira assegurada na forma de taxas, tarifas e outros pregos publicos,

conforme o regime de prestacao do servigo ou das suas atividades (BRASIL, 2020).

Com isso, para a definicao do sistema de calculo dos custos de prestacao dos
servigos publicos de limpeza urbana e manejo de residuos soélidos, 0 municipio devera
realizar o levantamento das informagdes sobre os custos do municipio relacionados a

esses servigos e definir a forma de cobranga aos municipes.
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15.4. PROGRAMAS, PROJETOS E AGOES PARA SISTEMA DE
DRENAGEM E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS

15.4.1. Ampliagao do sistema

O conceito de universalizagdo do servico de drenagem urbana pode ser
entendido como a necessidade de garantir cobertura de drenagem em todo o
perimetro urbano do municipio, ou seja, aumentar gradativamente o atendimento aos
cidadaos, permitindo o adequado manejo de aguas pluviais e evitando problemas na

ocasiao de chuvas de maior intensidade.
15.4.2. Manutencao e manejo das aguas pluviais

As areas criticas levantadas no diagndstico com histérico de alagamento e
inundacgao, deverao ser sistematicamente inseridas em cronograma de manuteng¢ao
preventiva com desobstrugdo e desassoreamento garantindo o correto escoamento
das aguas da chuva. Caso a agao ndo surta efeito devera ser realizado uma
manutencao corretiva com a ampliagdo ou reforma para adequacao dos dispositivos

de drenagem.

Outra forma de atuagao sera através do controle das aguas pluviais na fonte,
ou seja, criar mecanismos como cisternas de armazenamento, material de facil
infiltracdo para calgcamentos, areas permeaveis para que os lotes ou loteamentos
realizem retencao das aguas e a fiscalizagdo para que a contribuicdo a montante nao
aumente, evitando, assim, que os dispositivos de microdrenagem ja construidos nao

sofram sobrecarga e assoreamento.
15.4.3. Cadastramento georreferenciado da rede de drenagem urbana

O cadastro em um Sistema de Informag¢des Geograficas (SIG) atuara de forma
preventiva auxiliando no gerenciamento mais eficiente das redes de drenagem urbana
de esgoto existentes para limpeza, manutencdo e melhorias. Dessa maneira sera
possivel formar um banco de dados com informacdes como comprimento, material,
didmetro, idade, profundidade, e localizagdo georreferenciada, de toda a rede de
drenagem urbana juntamente com seus dispositivos existente servindo de ferramenta

para tomada de decisao.
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15.4.4. Agcoes Necessarias para Compor os Programas de Sistema de

Drenagem Urbana

Entre as acdes necessarias para melhorar o sistema de drenagem urbana

sugere-se:

e Ampliar a rede de canais pluviais subterraneos para cobrir mais areas urbanas
e reduzir a incidéncia de alagamentos. Isso inclui aumentar a extensao das vias
com pavimentagcao e meio-fio, além de melhorar a capacidade das galerias

pluviais existentes.

e implementar um padrao uniforme para bocas de lobo e outras estruturas de
captacdo de aguas pluviais, garantindo maior eficiéncia no escoamento e

menor risco de entupimentos e alagamentos.

e Elevar o investimento per capita em servicos de drenagem e manejo de aguas
pluviais para permitir a modernizagao e expansao da infraestrutura existente,

garantindo maior resiliéncia contra eventos climaticos extremos.

e Estabelecer um plano de manutengao regular e um sistema de monitoramento
para garantir que o sistema de drenagem esteja sempre funcionando de forma
eficiente. Isso inclui o mapeamento detalhado da rede pluvial e a

implementacao de inspecdes periddicas

e Promover campanhas de conscientizagdo para a populagdo sobre a
importancia de ndo descartar residuos nas vias publicas e na rede de

drenagem, evitando entupimentos e problemas relacionados.

e Criar um plano diretor que guie o desenvolvimento e a manutengdo da
infraestrutura de drenagem, considerando o crescimento populacional e as
mudangas climaticas, assegurando uma abordagem integrada e sustentavel

para o manejo das aguas pluviais.
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16.FORMULAGCAO DOS INDICADORES DE DESEMPENHO PARA
ACOMPANHAMENTO DOS PROGRAMAS, PROJETOS E AGOES

Os indicadores de desempenho operacional e ambiental dos servigos publicos
de saneamento basico serdo fundamentais para avaliar e monitorar, durante a
implantagédo do PMSB, o impacto dos programas e das agdes propostos na qualidade

da gestao do saneamento basico e nas condigdes de vida da populagao de Gongalves.

Os indicadores sado definidos como uma medida quantitativa que resume
informagdes importantes sobre determinado fendbmeno tornando perceptivel uma
tendéncia ndo imediatamente identificada, ou seja, a medi¢gdo possui um significado
maior do que simplesmente o valor associado a essa medi¢cao, sempre dentro da
proposta do uso do indicador na tomada de decisdo (EEA, 2005; MALHEIROS,
COUTINHO e PHILIPPI Jr., 2013).

Philippi Jr., Malheiros e Aguiar (2005) acrescentam ainda que os indicadores
devem fornecer informagcbées que nao necessitam de maiores interpretagdes,

enquanto os indices representam a agregacao de indicadores.

Ja os indices sao definidos como sendo o resultado de uma formulagao
matematica a partir de um conjunto de indicadores, que propiciam uma visao geral de

fendbmenos que dependem de um grande numero de variaveis (USEPA, 2001).

De acordo com Polaz e Texeira (2009), a adogédo de um sistema de indicadores
adaptados a gestdo do saneamento basico pode auxiliar os administradores
municipais na definicdo das prioridades e levar ao direcionamento de investimentos

publicos nas areas prioritarias.

Portanto, os indicadores e indices sao considerados uma excelente ferramenta
para os gestores municipais na identificagdo dos aspectos fortes e fracos dentro da
gestdo do saneamento basico, auxiliando no planejamento, avaliagdo e
monitoramento adequado das acgbes implementadas, fortalecendo as decisdes e o
controle, permitindo o administrador remanejar os recursos humanos e financeiros

para areas mais necessitadas.
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No entanto, para a utilizacdo adequada dos indicadores e indices € necessario
que a Prefeitura Municipal possua pessoas técnicas possibilitando a padronizacgao,
controle, quantificacdo dos dados dos parametros relacionados a gestdo do

saneamento basico.

A seguir séo apresentados os indicadores e indices propostos para a avaliagao
e monitoramento da implementacdo do PMSB, por eixo do saneamento basico, além
daqueles utilizados pelo Sistema Nacional de Informagao sobre Saneamento (SNIS).

Estes indicadores serao listados baseando-se nos programas sugeridos.

Ressalta-se que a adequada utilizacdo destes indicadores e indices é
fundamental para posteriores revisdes e atualizagdes deste plano, bem como,
verificagcdo da necessidade da criacdo de novos indicadores ou adaptacdo dos

existentes pelos responsaveis pelo gerenciamento do saneamento basico.

16.1. ABASTECIMENTO DE AGUA

Para avaliagcdo e monitoramento do sistema de abastecimento de agua sao
propostos os indicadores e indices retirados do glossario de indicadores para agua do
SNIS (SNIS, 2022) e outros formulados (TABELA 86). Estes indicadores e indices tém
por objetivo garantir a universalizagdo do abastecimento de agua nos aspectos
quantitativo e qualitativo em todo municipio de Gongalves, por meio do monitoramento
e avaliacao das acdes do poder publico, visando a eficiéncia e a gestdo adequada do

sistema de abastecimento de agua.
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TABELA 86 — Indicadores para o Sistema de Abastecimento de Agua

INDICADORES OPERACIONAIS — ABASTECIMENTO DE AGUA

SIGLA

INDICADOR

DESCRICAO

METRICA

INOO1

Densidade de economias de
agua por ligacao (econ./lig.)

Objetivo deste indicador € medir o numero
meédio de economias. Quanto mais proximo de
1 (um), melhor sera a ligacédo por economia.

Quantidade de economias ativas de
agua/Quantidade de ligagdes ativas de agua

MAOO9U

indice de hidrometragdo urbano
(%)

Objetivo deste indice € avaliar a relagao das
ligacdes urbanas de agua ativas e
hidrometradas por ligagdes urbana ativas de
agua.

(Quantidade de liga¢des urbana ativas de agua
micromedidas/Quantidade de ligagbes urbana
ativas de agua) *100

MAOQOO9R

indice de hidrometrac&o rural
(%)

Obijetivo deste indice & avaliar a relagao das
ligagbes rurais de agua ativas e hidrometradas
por ligacdes rurais ativas de agua.

(Quantidade de ligagdes rurais ativas de agua
micromedidas/Quantidade de ligagdes rurais
ativas de agua) *100

INO20

Extensao da rede de agua por
ligagao (m/lig.)

Objetivo deste indicador € medir a distancia
média entre ligagdes de agua. Quanto maior a
extensdo da rede por ligagao, maior sera
probabilidade de ocorrer problemas na

qualidade de agua com perdas fisicas de agua.

(Extensao da rede de agua/Quantidade de
ligagdes totais de agua)*1.000

INO22

Consumo médio per capita de
agua (I/hab./dia)

Objetivo deste indicador € verifica 0 consumo
médio de agua pela populagéo.

{[(Volume de agua consumido) — (Volume de
agua exportado)] / (Populagao total atendida
com abastecimento de agua)} * (1.000.000/365)

INO23

indice de atendimento urbano
de agua (%)

Objetivo deste indice é verificar o quanto da
populacao urbana é atendida pelo servigo de
abastecimento de agua.

(Populagao urbana atendida com
abastecimento de agua/Populagao urbana
residente no municipio com abastecimento de
agua) *100

MAO023

indice de atendimento rural de
agua (%)

Objetivo deste indice é verificar o quanto da
populagao rural é atendida pelo servigo de
abastecimento de agua.

(Populagao rural atendida com abastecimento
de agua/Populagao rural residente no municipio
com abastecimento de agua) *100

MAO049U

indice de perdas na distribuicdo
urbana(%)

Objetivo deste indice é avaliar o volume de
agua perdida na area urbana em relagéo a
quantidade que foi produzida/tratada.

{[(Volume de agua produzido) + (Volume de
agua tratada importado) — (Volume de agua
consumido) — (Volume de servico)] / [(Volume
de agua produzido) + (Volume de agua tratada
importado) — (Volume de servigo)]} *100
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TABELA 86 - Indicadores para o Sistema de Abastecimento de Agua (Cont.)

INDICADORES OPERACIONAIS — ABASTECIMENTO DE AGUA

SIGLA INDICADOR DESCRICAO METRICA
{[(Volume de agua produzido) + (Volume de
indice de perdas na distribuico Objetivo deste indice é avaliar o volume de agua tratada importado) — (Volume de agua
MAO49R P rural (%) ¢ agua perdida na area rural em relagao a consumido) — (Volume de servig¢o)] / [(Volume
° quantidade que foi produzida/tratada. de agua produzido) + (Volume de agua tratada
importado) — (Volume de servico)]} *100
- . Objetivo deste indice é avaliar o volume de {’[(Volume de agua produzido) + (Vqum,e de
Indice bruto de perdas lineares . ; ~ s ~ agua tratada importado) — (Volume de agua
INO50 3 agua perdida em relacéo a extensao da rede . : ~
(m3/dia/km) de Aqua consumido) — (Volume de servigo)] / (Extensao
gua. da rede de agua)} * (1.000/365)
{[(Volume de agua produzido) + (Volume de
indice de perdas por ligacio Objetivo deste indice é avaliar o volume de agua tratada importado) — (Volume de agua
INO51 perdas por ligag agua perdida em relagao a quantidade de consumido) — (Volume de servigo)] /
(I/lig./dia) S . . : N X f N
ligagbes ativas de agua. (Quantidade de ligagoes ativas de agua)}
(1.000.000/365)
INDICADORES QUALIDADE — ABASTECIMENTO DE AGUA )
SIGLA INDICADOR DESCRICAO METRICA
Objetivo deste indicador € avaliar o nUmero de . . . -
. _— . L X o (Quantidade de economias ativas atingidas por
Economias atingidas por economias atingidas quando ha paralisagdes L . NP
INO71 o . . AP X > paralisacoes) / (Quantidade de paralisagdes no
paralisagdes (econ./paralis.) no sistema de distribuicdo de agua, permitindo 4 C ,
. ) A ! sistema de distribuigdo de agua)
também avaliar a eficiéncia do sistema.
~ 1 Objetivo deste indicador é avaliar a duragao ~ C .
INO72 I:_)uragao média das . meédia das paralisagbes por problemas desde (Dur.agoe~s das pgrahsagoes)./ (ngrltldade's de
paralisa¢des (horas/paralis.) ~ - o paralisagdes no sistema de distribuicdo de agua)
a captacao até a rede de distribuicao.
Objetivo deste indicador € avaliar o nUmero de
Economias atinaidas por economias atingidas quando ha intermiténcias (Quantidade de economias ativas atingida por
INO73 | . NI gicas p prolongadas no sistema de distribuicao de interrupgdes sistematicas) / (Quantidade de
intermiténcias (econ./interrup.) . " . . SN : ~ . "
agua, permitindo também avaliar a eficiéncia interrupgdes sistematicas)
do sistema.
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TABELA 86 - Indicadores para o Sistema de Abastecimento de Agua (Cont.)

INDICADORES QUALIDADE

SIGLA INDICADOR DESCRICAO METRICA
Duracédo média das Objetivo deste indicador € avaliar a duragao (Duragao das interrupgdes sistematicas) /
INO74 | . Y ) ‘o : A i o ! . ~ . roe
intermiténcias (horas/interrup.) meédia das intermiténcias sistematicas. (Quantidade de interrupcdes sistematicas)
Objetivo deste ¢é indicador & avaliar a
Incidéncia das analises de cloro qualidade da agua distribuida para consumo [(Quantidade de amostras para cloro residual
INO75 : = 1o humano com relagéo a presenga de cloro com resultados fora do padréo) / (Quantidade de
residual fora do padrao (%) . N ; ~ i ) "
residual, em consonancia com a legislacdo amostras para color residual (analisadas))] * 100
vigente.
A . ijetlvo d’este © _|nd_|caSjor ¢ avaliar a [(Quantidade de amostras para turbidez fora do
Incidéncia das analises de qualidade da agua distribuida para consumo ~ . )
INO76 . o ~ : padrao) / (Quantidade de amostras para turbidez
turbidez fora do padrao (%) humano com relacao turbidez, em . N
A : S (analisadas))] * 100
consonéncia com a legislagao vigente.
indice de conformidade da Objetivo deste '”d'c‘? 6 avaliar se a qu’antldade [(Quantidade de amostras para coloro residual
. de amostras analisadas atende o niumero . : e
INO79 | quantidade de amostras — cloro Iy o ) (analisadas)) / (Quantidade minima de amostras
. o minimo de amostras obrigatério estabelecido . o .
residual (%) ; ~ 2 para color residual (obrigatdrias))] * 100
na legislagao vigente.
indice de conformidade da Objetivo deste |nd|c§ € avaliar se a qugntldade [(Quantidade de amostras para turbidez
. de amostras analisadas atende o numero ) . "
INO8O quantidade de amostras — minimo de amostras obriaatério estabelecido (analisadas)) / (Quantidade minima de amostras
turbidez (%) . orga para turbidez (obrigatérias))] * 100
na legislagéo vigente.
Objetivo deste ¢é indicador € avaliar a
Incidéncia das analises de qualidade da agua distribuida para consumo [(Quantidade de amostras para coliformes totais
INO84 | coliformes totais fora do padrédo | humano com relagao a presenca de coliformes | (analisadas)) / (Quantidade minima de amostras
(%) totais, em consonéncia com a legislacéo para coliformes totais (obrigatorias))] * 100
vigente.
indice de conformidade da Obé?;?ng:?aeslgg;?sg daavsag?é:éeeaoq:;nridr?de [(Quantidade de amostras para coliformes totais
IN085 quantidade de amostras — (analisadas)) / (Quantidade minima de amostras

coliformes totais (%)

minimo de amostras obrigatorio estabelecido
na legislagao vigente.

para coliformes totais (obrigatorias))] * 100
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16.2. ESGOTAMENTO SANITARIO

Os indicadores e indices propostos na TABELA 87 para avaliagdo e
monitoramento do sistema de esgotamento sanitario foram extraidos do glossario de
indicadores e indices para esgotamento sanitario do SNIS (SNIS, 2022) e outros
formulados. Estes indicadores e indices sugeridos sao qualitativos e quantitativos, e
tém como objetivo a analise do sistema de esgotamento sanitario do municipio de
Gongalves como um todo, visando a universalizacdo do acesso ao esgotamento
sanitario a toda populagao do municipio, bem como garantir a eficiéncia, eficacia e
efetividade das acgdes do poder publico, referentes ao sistema de esgotamento

sanitario, em consonancia com as metas apresentados neste plano.
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TABELA 87 — Indicadores para o Sistema de Esgotamento Sanitario

INDICADORES OPERACIONAIS — SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

SIGLA

INDICADOR

DESCRICAO

METRICA

MEO16U

indice de tratamento urbano de
esgoto (%)

Objetivo deste indice é avaliar o quanto do
esgoto coletado é tratado na area urbana.

(Volume de esgoto coletado na area urbana
(10°*m3/ano)/Volume de esgoto tratado na area
urbana (((10°m3ano)) * 100

MEO16R

indice de tratamento rural de
esgoto (%)

Objetivo deste indice é avaliar o quanto do
esgoto coletado é tratado na area rural.

(Volume de esgoto coletado na area rural
(10®*m3/ano)/Volume de esgoto tratado na area
rural (((10®*m3/ano)) * 100

INO24

indice de atendimento urbano
de esgoto referido aos
municipios atendidos com agua
(%)

Objetivo deste indice é avaliar a cobertura
dos servigos de esgotamento sanitario na
zona urbana em relagéo a populagao urbana
com abastecimento de agua.

[(Populacao urbana atendida com esgotamento
sanitario) / (Populagao urbana residente do
municipio com abastecimento de agua)] * 100

MEO024

indice de atendimento rural de
esgoto referido aos municipios
atendidos com agua (%)

Objetivo deste indice € avaliar a cobertura
dos servigos de esgotamento sanitario na
zona rural em relagao a populagao rural com
abastecimento de agua.

[(Populagao rural atendida com esgotamento
sanitario) / (Populagao rural residente do
municipio com abastecimento de agua)] * 100

INO47

indice de atendimento urbano
de esgoto referido aos
municipios atendidos com
esgoto (%)

Objetivo deste indice é avaliar a cobertura
dos servigos de esgotamento sanitario na
zona urbana em relagéo a populagao urbana
com esgotamento sanitario.

[(Populagao urbana atendida com esgotamento
sanitario) / (Populagao urbana residente do
municipio com esgotamento sanitario)] * 100

MEO047

indice de atendimento rural de
esgoto referido aos municipios
atendidos com esgoto (%)

Objetivo deste indice € avaliar a cobertura
dos servigos de esgotamento sanitario na
zona rural em relacéo a populacgéo rural com
esgotamento sanitario.

[(Populagao rural atendida com esgotamento
sanitario) / (Populagao rural residente do
municipio com esgotamento sanitario)] * 100

INO56

indice de atendimento total de
esgoto referido aos municipios
atendidos com agua (%)

Objetivo deste indice é avaliar a cobertura
dos servigos de esgotamento sanitario total
em relagao a populagao total com
abastecimento de agua.

[(Populagao total atendida com esgotamento
sanitario) / (Populagao total residente do
municipio com abastecimento de agua)] * 100

INO77

Duragao média dos reparos de
extravasamentos de esgotos
(horas/extrav.)

Objetivo deste indicador € avaliar duragao
meédia dos extravasamentos, permitindo
avaliar a eficiéncia do sistema.

[(Duracao de extravasamentos registrados) /
(Quantidades de extravasamentos de esgotos
registrados)] * 100

INO82

Extravasamentos de esgotos
por extensao de rede
(extrav./km)

Objetivo deste indicador € avaliar a
incidéncia de extravasamento ao longo de
rede de esgoto.

[(Quantidades de extravasamentos de esgotos
registrados) / (Extensao da rede de esgotos)]
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16.3. LIMPEZA URBANA E MANEJO DOS RESIDUOS SOLIDOS

A seguir sdo apresentados os indicadores e indices propostos para avaliagao e
monitoramento do sistema de limpeza urbana e manejo dos residuos solidos retirados
do glossario de indicadores e indices para limpeza urbana e manejo dos residuos
solidos do SNIS (SNIS,2022) e outros formulados (TABELA 88). Os indicadores e
indices de desempenho operacional e ambiental dos servigos publicos de limpeza
urbana e de manejo de residuos solidos, de carater quantitativo e qualitativo, séo
fundamentais para que programas, projetos e agdes propostos neste plano possam

ser avaliados e monitorados quanto a sua eficiéncia e eficacia.
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TABELA 88 — Indicadores para o Sistema de Limpeza Urbana e Manejo dos Residuos Sdlidos

INDICADORES SOBRE COLETA DE RESIDUOS

SIGLA INDICADOR DESCRICAO METRICA
Taxa de cobertura regular do Objetivo deste indicador é verificar a [(Populacdo urbana atendida no municipio
INO16 servigo de coleta de Residuos abrangéncia da coleta convencional direta abrari] eﬁdo o distrito-sede e IocaIidadeZ) /
Domiciliares (RDO) em relagéo a e/ou indireta em relagéo a populagéo P gl ~ b d icinio)] * 100
populagéo urbana (%) urbana. (Populagdo urbana do municipio)]
;:r'i/(? gzg%?)?;:rg;?::éudoz Objetivo deste indicador é verificar a [(Populagao rural atendida no municipio, abrangendo
MRO16R Domio(i;Iiares (RDO) em relagdo & abrangéncia da coleta convencional direta o distrito-sede e localidades) / (Populagédo rural do
~ o ¢ e/ou indireta em relagéo a populagao rural. municipio)] * 100
populacao rural (%)
Massa de residuos domiciliares Objetivo deste indicador é quantificar a [(ﬁgzgt'%i?;gea Reitoeg(iiéaci?o‘?glsoeag:géiigugggoé
INO22 (RDO) coleta per capita em relagéo geragao de residuos domiciliares por (E)oo era,tivas (corr91 apoio da Prefeitura)) / (Po %Ia 50
a populagao total atendida pelo habitante em relagao ao total coletado pelo t ? | atendid polo da lot FI) dg
servigo de coleta (kg/habitante/dia) municipio. otal atendida no municipio com co'eta reguiar ge
pelo menos uma vez por semana)] * (1.000/365)
INDICADORES SOBRE LOGISTICA REVERSA )
SIGLA INDICADOR DESCRICAO METRICA
Objetivo é verificar a porcentagem de
Taxa de programas de logistica programas voltados para a logistica reversa . -
MRO2 | reversa adequadamente implantados | implantados no municipio em relagao ao total [(Quantlfeasciiies Fr)g?r:irr:}gis i(le) I/og;}s}m;z(;eserva
(%) exigido pela Politica Nacional de Residuos P P
Sdlidos.
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TABELA 88 — Indicadores para o Sistema de Limpeza Urbana e Manejo dos Residuos Solidos (Cont.)

INDICADORES SOBRE COLETA SELETIVA E TRIAGEM

SIGLA INDICADOR DESCRICAO METRICA
Taxa de cobertura do servico de Obietivo d indicador & i [(Populagao urbana do municipio atendida com a
coleta seletiva porta-a-porta em jetivo deste in icacor € anatisara coleta seletiva do tipo porta a porta executada
INO30 - = porcentagem da populagéo urbana atendida : -
relagédo a populaga(cl/u)rbana do pela coleta seletiva pela Prefeitura) / (Po?ulagao urbana do
municipio (% ) municipio)] * 100
Taxa de cobertura do servico de -~ oo ) ; [(Populagéao rural do municipio atendida com a
coleta seletiva porta-a-porta em Objetivo deste indicador € analisar a coleta seletiva do tipo porta a porta executada
MRO030 = - porta-a-p porcentagem da populagao rural atendida pela : po porta a p C
relacéo a populacgéo rural do coleta seletiva pela Prefeitura) / (Populagéo rural do municipio)]
municipio (%) *100
Taxa de recuperacéao de [(Quantidade total de materiais reciclaveis
INOG1 | matéra organica 6 rejitos) em | Obletvo deste indicador 6 vericar a efiencia | - Z RIS CHATA D€ R
rla organic J da recuperagéo de reciclaveis no municipio. P 9 publico, p ’ .
relagdo a quantidade total (RPO agentes executores e associagdes e cooperativas
+ RPU) coletrilda (%) _ (com_ apoio da Prefeitur’a_))] * 190_
et e e | ot deste mcacor s vertcara | [Qenidade b 0o patere pgaries
MRO1 (e>?ceto rePeitos) emprela %o a quantidade de residuos sao compostados em coleaza elo agente publico, privado, outros
. ) ¢ relacéo a quantidade total de residuos P 9 publico, p ’ )
quantidade total (RPO + RPU) oraanicos coletados agentes executores e associagdes e cooperativas
coletada (%) 9 ' (com apoio da Prefeitura))] * 100
[(Quantidade total recolhida pelo agente publico,
Golota selbtiva (exceto matéria | Obletivo deste indicador ¢ verifcar a associagses/cooperaivas (com aporo da
INO53 | organica e rejeito) em relagdo a porcentagem de material reciclavel em relacao Prefeitura)) / (Quantidade de RPO e RPU coleada

quantidade total coletada de
residuos solidos domésticos (%)

a quantidade total coletada de residuos sélidos
domésticos.

pelo agente publico, privado, outros agentes
executores e associacdes e cooperativas (com
apoio da Prefeitura))] * 100
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16.4. DRENAGEM E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS URBANAS

O sistema de drenagem e manejo de aguas pluviais urbanas sera avaliado e
monitorado a partir dos indicadores e indices propostos retirados do glossario de
indicadores para drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas (DMAPU) do SNIS
(SNIS,2022) e outros formulados (TABELA 89). Os indicadores e indices sugeridos
sdo qualitativos e quantitativos, e tém como objetivo a analise do sistema de drenagem
e manejo das aguas pluviais do municipio de Gongalves como um todo, visando
minimizar os riscos a populagcao de inundagdes, bem como garantir a eficiéncia,

eficacia e efetividade das acdes do poder publico, referentes ao sistema de DMAPU.
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TABELA 89 — Indicadores para o Sistema de Drenagem Urbana

INDICADORES GERAIS — SISTEMA DE DRENAGEM URBANA

SIGLA INDICADOR DESCRICAO METRICA
Objetivo deste indicador € informar a parcela
da area urbana em relagao a area total do
municipio, permitindo a avaliagdo, juntamente ; . . .
i - PO - [(Area urbana total, incluindo areas urbanas
Parcela da area urbana em com outros indicadores da eficiéncia da gestao . 0 Y OIS
INO42 R o . ) isoladas) / (Area territorial total do municipio)]
relacédo a area total (%) do sistema. Quanto maior o valor deste 100
indicador maior é serdo o0s recursos
destinados a drenagem e manejo das aguas
pluviais urbanas.
) [(Extenséo total de vias publicas urbanas com
Indice de cobertura darede | Objetivo deste indice é avaliar a deficiéncia da estruturas de drenagem no municipio (km)) /
MDO1 o ) ~ . -
drenagem (%) cobertura do sistema de drenagem. (Extensao total das vias publicas urbanas no
municipio (km))] * 100
INDICADORES DE INFRAESTRUTURA — SISTEMA DE DRENAGEM URBANA ]
SIGLA INDICADOR DESCRICAO METRICA
Taxa de cobertura de Objetivo deste indicador € medir a extenséo [(Extens&o total de vias publicas urbanas com
. ~ o de vias pavimentadas em relagédo a extenséo pavimento e meio-fio (ou semelhante)) /
INO20 pavimentacdo e meio-fio na . : . ~ . o
. I total de vias existentes na area urbana do (Extensao total de vias publicas urbanas do
area urbana do municipio (%) L o
municipio. municipio)] * 100
Objetivo deste indicador € medir a extenséo [(Extenséo total de vias publicas rurais com
Taxa de Cobertura de : . . s ~ i s
. h g de vias pavimentadas em relagéo a extensao pavimento e meio-fio (ou semelhante)) /
MDO20R Pavimentacdo e Meio-Fio na . . ; ~ . o :
; IR total de vias existentes na area rural do (Extensao total de vias publicas rurais do
Area Rural do Municipio (%) C PR
municipio. municipio)] * 100
Taxa de cobertura de vias Objetivo deste indicador € medir a relagéo [(Extenséo total de vias publicas urbanas com
IN021 publicas com redes ou canais | entre a extensdo de vias urbanas com canais | redes ou canais de aguas pluviais) / (Extensao
pluviais subterraneos na area subterraneos e a extensao total de vias total de vias publicas urbanas do municipio)] *
urbana (%) urbanas. 100
indice de limpeza e %ijggg gce)srﬁ::;g;c%zggg'gzgjg ﬁ; b;);:aes [(Quantidade de bocas de lobas limpas e
MDO03 desobstrucao das bocas de P b desobstruidas no municipio) / (Quantidade de

lobo

desobstruidas de forma preventiva, evitando
alagamentos em periodos de chuvas.

bocas de lobo existentes no municipio)] * 100
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16.5. METODO DE ANALISE DOS RESULTADOS DOS INDICADORES

Os resultados obtidos por indicadores/indices poderao ser analisados utilizando
a metodologia adotada pela Agéncia Intermunicipal de Regulagdo do Médio Vale do
Itajai/SC (AGIR) (AGIR, 2018). A TABELA 90 classifica o valor do indicador/indice
frente a qualidade da prestacdo dos servicos de saneamento basico para cada um
dos seus eixos, visando identificar e disseminar melhores praticas, realizar
comparacgoes de resultados, podendo persuadir a melhoria da eficiéncia, a partir do

instante em que cada prestador buscar o progresso continuo de seus indices.

TABELA 90 - Classificagdo dos Indicadores/indice de Abastecimento de Agua

Avaliagao
IDEAL
SATISFATORIO
INSATISFATORIO

Fonte: Adaptado de AGIR (2018)

Este monitoramento € uma importante ferramenta para avaliagédo sistematica
da eficiéncia, eficacia e efetividades das agdes implementadas do PMSB, pelo poder
publico. A seguir € apresentado os critérios de avaliagao dos indicadores dos quatro
pilares do saneamento basico e os intervalos classificando a prestacao de servico em

ideal, satisfatorio e insatisfatorio.

16.5.1. Abastecimento de Agua

Os critérios de avaliagdo dos indicadores de abastecimento de agua podem
ser observados na TABELA 91 junto com os intervalos de classificagdo. Os demais

indicadores apresentam valores ideais e séo detalhados a seguir.

Os indicadores INO75 — Incidéncia das analises de cloro residual fora do padrao
(%) e INO76 — Incidéncia das analises de turbidez fora do padrao (%), que se referem
a qualidade da agua determina a parcela de amostras fora do padréo da legislagéo
vigente em relagéo ao total de amostras analisadas, sendo, portanto, o valor ideal para

estes indicadores 0%, ou seja, nenhuma amostra fora do padrao.

METAENVIRON Rua Vital Brasil, n°. 449- Bairro Medicina - Itajuba/MG — CEP.: 37502-145
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TABELA 91 - Valor ideal e faixas de classificacdo dos Indicadores/indices de Abastecimento

de Agua

CLASSIFICAGAO DOS INDICADORES DE ABASTECIMENTO DE AGUA

SIGLA INDICADOR INTERVALO
Densidade de Resultado do Indicador/indice > 1,18 econ./lig.
INOO1 | economias de dgua por Resultado do Indicador/indice = Média (1,18 econ./lig.)
ligagdo (econ./lig.) Resultado do Indicador/indice < 1,18 econ./lig.
indice de Resultado do Indicador/indice > 99,7%;
MAOO09U | hidrometragdo urbana 95% <Resultado do Indicador/indice > 99,7%
(%) Resultado do Indicador/indice < 95%
indice de Resultado do Indicador/indice > 99,7%;
MAOQ9R | hidrometragao rural 95% <Resultado do Indicador/indice > 99,7%
(%) Resultado do Indicador/indice < 95%
Extens3o da rede de Resultado do Indicador/indice > 25 m/lig.
INO20 agua por ligacdo Resultado do Indicador/indice = Média (25 m/lig.)
(m/lig.) Resultado do Indicador/indice < 25 m/lig.
Consumo médio per Resultado do Indicador/indice = 100%
INO22 capita de 4dgua 100% >Resultado do Indicador/indice> 105%
(I/hab./dia) Resultado do Indicador/indice > 105%
. ) Resultado do Indicador/indice = 100%
INO23 Indice de ate,ndlmento 98% <Resultado do Indicador/indice > 100%
urbano de 4gua (%) :
Resultado do Indicador/Indice < 98%
indice de atendimento Resultado do Indicador/l'ndice =100%
MAOQ23 rural de 3gua (%) 98% <Resultado do Indicado’r/lndice > 100%
Resultado do Indicador/Indice < 98%
indice de perdas na Resultado do Indicador/llndi,ce <33%
MAO049U distribuicio urbana (%) 33% >Resultado do Indicadcfr/lndice> 35%
Resultado do Indicador/Indice =35
indice de perdas na Resultado do Indicador/l’ndi,ce <33%
MAOQO49R distribuicio rural (%) 33% >Resultado do Indicad(?r/lndice> 35%
Resultado do Indicador/Indice > 35
indice bruto de perdas Resultado do Indicador/l'ndic,e <9,90 m3/dia/km
INO50 lineares (m?/dia/km) 9,90 >Resultado do Indicadlor/lndice> 12 m3/dia/km
Resultado do Indicador/Indice > 12 m3/dia/km
indice de perdas por Resultado do Indicador/l’ndi’ce < 255 |/lig./dia
INO51 ligacio (I/lig./dia) 255 >Resultado do Indicad?r/lndice> 320 I/lig./dia
Resultado do Indicador/Indice =320 I/lig./dia
Incidéncia das analise Resultado do Indicador/indice <0,5%
INO84 de coliformes totais 0,5% >Resultado do Indicador/indice> 5%

fora do padrao (%)

Resultado do Indicador/indice > 5,0%

Fonte: Proprios autores, 2024
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J4, indicadores de qualidade da agua que determinam se o numero de
amostras analisadas cumpre o numero minimo exigido pela legislagao vigente, o valor
ideal sera maior ou igual a 100%. Esses indicadores sdo INO79 — indice de
conformidade da quantidade de amostras — Cloro Residual (%), INO80 — indice de
conformidade da quantidade de amostras — turbidez (%) e o IN085 — indice de

conformidade da quantidade de amostras — coliformes totais (%).

Para concluir, os indicadores INO71 — Economias atingidas por paralisagdes e
INO73 — Economias atingidas por intermiténcia ndo apresentam uma meta, no entanto,
é fundamental que sejam monitorados, sendo o ideal que haja o menor numero de
economias atingidas ao longo dos anos. E para os indicadores INO72 — Duragdo média
das paralisacdes e INO74 — Duragao media das intermiténcias o ideal € que a duragao

do servigo seja a menor possivel aumentando a qualidade do servigo.

16.5.2. Esgotamento Sanitario

Os critérios de avaliagédo dos indicadores de esgotamento sanitario podem ser

observados na TABELA 92 junto com os intervalos de classificagéo.

O indicador INO77 — Duragcdo média dos reparos de extravasamentos de
esgoto, ndo consta na tabela, por ndo apresentar uma meta, mais € importante o seu
monitoramento, sendo o ideal que a duragdo do servico seja a menor possivel

aumentando a qualidade do servigo.
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TABELA 92 — Valor ideal e faixas de classificacéo dos Indicadores/indices de

Esgotamento Sanitario

INDICADORES DE ESGOTAMENTO SANITARIO
SIGLA INDICADOR C. INTERVALO
. Resultado do Indicador/indice >73%
MEO16 | Indice de tratamento urbano de - .
o 59% < Resultado do Indicador/Indice > 73%
U esgoto (%) -
Resultado do Indicador/Indice <59%
. Resultado do Indicador/indice >73%
MEO16 Indice de tratamento rural de - P
R esgoto (%) 59% <Resultado do Indicador/Indice > 73%
Resultado do Indicador/indice <59%
indice de atendimento urbano de Resultado do Indicador/indice = 100%
INO24 esgoto referido aos municipios 98% < Resultado do Indicador/indice > 100%
atendidos com agua (%) Resultado do Indicador/indice < 98%
indice de atendimento rural de Resultado do Indicador/indice = 100%
MEO024 | esgoto referido aos municipios 90% < Resultado do Indicador/indice > 100%
atendidos com agua (%) Resultado do Indicador/indice < 90%
indice de atendimento urbano de Resultado do Indicador/indice = 100%
IN047 esgoto referido aos municipios 98% < Resultado do Indicador/indice > 100%
atendidos com esgoto (%) Resultado do Indicador/indice < 98%
indice de atendimento rural de Resultado do Indicador/indice = 100%
MEO47 | esgoto referido aos municipios 90% < Resultado do Indicador/indice > 100%
atendidos com esgoto (%) Resultado do Indicador/indice < 90%
indice de atendimento total de Resultado do Indicador/indice = 100%
INO56 esgoto referido aos municipios 98% < Resultado do Indicador/indice > 100%
atendidos com agua (%) Resultado do Indicador/indice < 98%
Ext tos d . Resultado do Indicador/indice <0,5 extrav./Km
xtravasamentos de esgotos por p
INO82 o 8 P 0,5 <Resul. do Indicador/Indice > 5,0 extrav./km
extensdo de rede (extrav./km) -
Resultado do Indicador/Indice = 5,0 extrav./Km.

Fonte: Préprios autores, 2024

16.5.3. Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sélidos

Os critérios de avaliagdo dos indicadores de limpeza urbana e manejo dos

residuos soélidos podem ser observados na TABELA 93 junto com os intervalos de

classificagao.
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TABELA 93 — Valor ideal e faixas de classificacéo dos Indicadores/indices de Limpeza

urbana e Manejo dos Residuos Sélidos

INDICADORES DE LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS
SIGLA INDICADOR C. INTERVALO
Taxa de cobertura regular do servico de Resultado do Indmador/lndu}:e = 100%
INO16 | coleta de Residuos Domiciliares (RDO) em 80% < Resultado do Indicador/Indice>100%
relagdo & populagdo urbana (%) Resultado do Indicador/indice < 80%
Taxa de cobertura regular do servico de Resultado do Indicador/indice = 100%
MRO16R | coleta de Residuos Domiciliares (RDO) em 80% < Resultado do Indicador/indice>100%
relagdo a populagdo rural (%) Resultado do Indicador/indice < 80%
Massa de residuos domiciliares (RDO) Resultado do Indicador/indice < 1,04
IN022 coleta per capita em relagdo a populagdo kg/hab/dia
total atendida pelo servico de coleta Resultado do Indicador/indice > 1,04
(kg/habitante/dia) kg/hab/dia
Taxa de cobertura do servigo de coleta Resultado do Indicador/indice = 100%
INO30 seletiva porta-a-porta em relacao a 80% < Resultado do Indicador/indice>100%
populacdo urbana do municipio (%) Resultado do Indicador/indice < 80%
Taxa de cobertura do servigo de coleta Resultado do Indicador/indice = 100%
MRO030 seletiva porta-a-porta em relagao a 80% < Resultado do Indicador/indice>100%
populagdo rural do municipio (%) Resultado do Indicador/indice < 80%
Taxa de recuperagao de materiais Resultado do Indicador/indice > 80%
INO31 reciclaveis (exceto matéria organica e 50% < Resultado do Indicador/indice>80%
rejeitos) em relacdo a quantidade total .
(RDO + RPU) coletada (%) Resultado do Indicador/indice < 50%
Taxa de recuperagao de matéria organica Resultado do Indicador/indice > 80%
MRo1 | Paracompostagem (exceto rejeitos) em 50% <Resultado do Indicador/indice>80%
relacdo a quantidade total (RDO + RPU) i
coletada (%) Resultado do Indicador/Indice < 50%
Taxa de material recolhido pela coleta Resultado do Indicador/indice > 80%
INO53 seletiva (exceto matéria organica e 50% < Resultado do Indicador/indice>80%
rejeito) em relagdo a quantidade total .
(RDO + RPU) coletada (%) Resultado do Indicador/Indice < 50%
o Resultado do Indicador/indice = 100%
MR02 Taxa de programas (.:ie logistica reversa 50% < Resultado do Indicador/indice>100%
adequadamente implantados (%) .
Resultado do Indicador/Indice < 50%

Fonte: Préprios autores, 2024
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16.5.4. Drenagem e Manejo das Aguas Pluviais Urbanas

Os critérios de avaliagdo dos indicadores de drenagem e manejo das aguas

pluviais podem ser observados na TABELA 93 junto com os intervalos de classificagao.

TABELA 94 — Valor ideal e faixas de classificacéo dos Indicadores/indices de

Drenagem e Manejo das Aguas Pluviais Urbanas

INDICADORES DE DRENAGEM E MANEJO DAS AGUAS PLUVIAIS
SIGLA INDICADOR C. INTERVALO
; Resultado do Indicador/indice = 100%
INO42 Parcela~da\ a'rea urbana em 50% < Resultado do Indicador/indice>100%
relagdo a area total (%) .
Resultado do Indicador/Indice < 50%
. Resultado do Indicador/indice = 100%
MDO1 Indice de cobertura da rede de 90% < Resultado do Indicador/indice>100%
drenagem (%) .
Resultado do Indicador/Indice < 90%
Taxa de cobertura de Resultado do Indicador/indice = 100%
INO20 pavimentacdo e meio-fio na 70% < Resultado do Indicador/indice > 100%
area urbana do municipio (%) Resultado do Indicador/indice < 70%
Taxa de cobertura de Resultado do Indicador/indice = 100%
MDO20R | pavimentac¢do e meio-fio na 70% < Resultado do Indicador/indice > 100%
area rural do municipio (%) Resultado do Indicador/indice < 70%
Taxa de cobertura de vias Resultado do Indicador/indice = 100%
INO21 publicas com redes ou canais 70% < Resultado do Indicador/indice > 100%
pluviais subterraneos na area i
urbana (%) Resultado do Indicador/Indice < 70%
Porcentagem de Resultado do Indicador/indice = 100%
MDO02 | cadastramento do sistema de 80% < Resultado do Indicador/indice > 100%
drenagem urbana (%) Resultado do Indicador/indice < 80%
indice de limpeza e Resultado do Indicador/indice = 100%
MDO03 desobstrucdo das bocas de 90% < Resultado do Indicador/indice > 100%
lobo Resultado do Indicador/indice < 90%

Fonte: Préprios autores, 2024
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17.AGOES PARA EMERGENCIAS E CONTINGENCIAS

As acgdes de emergéncia e contingéncia tém origem na necessidade de
assegurar a continuidade dos processos e atendimento dos servigos, assim como

acelerar a retomada e a normalidade em caso de sinistros de qualquer natureza

Toda organizagdo com potencialidades de geragao de ocorréncias anormais,
cujas consequéncias possam provocar danos as pessoas, ao meio ambiente e a bens
patrimoniais, inclusive de terceiros, devem ter como atitude preventiva um Plano de

Emergéncia e Contingéncia.

Conforme o conteudo minimo indicado na Politica Nacional de Saneamento
Basico, os planos de saneamento basico deverao prever, entre os eixos especificos
de prestacao de servigos, acdes de emergéncia e contingéncia para momentos de
eventos criticos no municipio, de modo a reduzir maiores danos a seguranca da

prestacado dos servicos e de seus usuarios.

17.1. AGOES DE EMERGENCIA E CONTINGENCIA PARA SISTEMA DE
ABASTECIMENTO DE AGUA

Segue a idealizacdo de possiveis situagdes de carater emergencial e
contingencial para os principais servicos de abastecimento de agua (estiagem,
precipitacdes intensas ou enchentes, falhas mecéanicas, falta de energia, acidente
ambiental) e as medidas propostas para remediacéo e controle das anormalidades

dos servicos prestados:
e Comunicagao ao responsavel técnico, instituicdbes publicas e privadas,
autoridades, defesa civil e a populacgao;

e Manutencgao corretiva, uso de equipamento reserva e/ou substituicao de

equipamento;

¢ Realizagdo de manobras operacionais, paralisagao completa ou parcial

da operacao;

e Solicitagdo de apoio a 6érgaos publicos e privados.

Quando do racionamento de agua, devera ser adotado as seguintes agoes:
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e Fixacao de quotas maximas e horarios de uso diario;

e Interrupcdo do fornecimento de agua programado;

e Proibicdo do uso do recurso hidrico para atividades nao essenciais;

e Disponibilizagdo de agua a populagao caso o racionamento ocorra em

periodos prolongados (carros-pipas e agua envasada).

Quando da interrupcado no abastecimento, sejam elas generalizadas ou

localizadas, devera ser adotado as seguintes agdes:

e Distribuigao estratégica de reservatorios;

¢ Monitoramento continuo das estruturas de abastecimento;

e Concepcao de um sistema de energia auxiliar para atender faltas

pontuais de energia.
Quando da contaminagdo da agua para consumo, seja ela na fonte, no

tratamento ou na distribui¢cdo, devera ser adotada as seguintes agdes:

e Interromper imediatamente o abastecimento publico;

¢ Notificagao a populacéo;

o Reestabelecimento do fornecimento de agua apds a replicacdo das
corre¢cdes em todo o sistema de abastecimento;

o Utilizacao de sistema de alarme e monitoramento com cameras.

17.2. AGOES DE EMERGENCIA E CONTINGENCIA PARA SISTEMA DE
ESGOTAMENTO SANITARIO

Segue a idealizacdo de possiveis situagdes de carater emergencial e
contingencial para os principais servigos prestados relacionados ao esgotamento
sanitario (rede coletora, interceptores, elevatorias, estacdo de tratamento e corpo
receptor) e as medidas propostas para remediagao e controle das anormalidades dos

servicos prestados:

e Comunicacao ao responsavel técnico, instituigdes publicas e privadas,
autoridades, defesa civil e a populacao;
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e Manutencdo corretiva, uso de geradores de energia, uso de

equipamento e acessorios reserva ou sua substituicao;

¢ Realizagcdo de manobras operacionais, paralisagdo completa ou parcial
da operacéo;

e |solamento da area para evitar contaminacao;

e Contengao e armazenamento do efluente em tanque de acumulagao;

e Descontaminagcao e monitoramento dos locais afetados pelo incidente

com, incluindo os corpos receptores afetados.

17.3. AGOES DE EMERGENCIA E CONTINGENCIA PARA O SISTEMA DE
LIMPEZA URBANA E MANEJO DOS RESIDUOS SOLIDOS

Segue a idealizacdo de possiveis situagdes de carater emergencial e
contingencial para os principais servigos relacionados a limpeza urbana e manejo dos
residuos solidos (estiagem, precipitagdes intensas ou enchentes, falhas mecéanicas,
falta de energia, acidente ambiental, paralisacdo das unidades de triagem e
compostagem) e as medidas propostas para remediagdo e controle das

anormalidades dos servigos prestados:
e Comunicagao ao responsavel técnico, instituicbes publicas e privadas,
autoridades, defesa civil e a populacgao;

e Manutencdo corretiva, uso de geradores de energia, uso de

equipamento, maquinarios e acessorios reserva ou sua substituicio;

¢ Realizacdo de manobras operacionais, paralisagdo completa ou parcial

da operacéo;
e Solicitagdo a populagao para o acondicionamento domiciliar provisoério
¢ |solamento da area para evitar contaminagao

e Acionar servidores responsaveis pelo servico e em caso excepcionais a
associagao de moradores em forma de mutirdo para efetuarem a limpeza

publica dos pontos mais criticos
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e Contratacdo em carater emergencial de empresa terceirizada para

execucao do servico paralisado;

e Efetuar transporte dos residuos da coleta seletiva e residuos orgéanicos

para aterro sanitario;

17.4. AGOES DE EMERGENCIA E CONTINGENCIA PARA O SISTEMA DE
DRENAGEM URBANA

Segue a idealizacdo de possiveis situagdes de carater emergencial e
contingencial para os principais servicos de sistema de drenagem urbana
(precipitacdes intensas ou enchentes, falhas mecanicas, acidente ambiental) e as
medidas propostas para remediacao e controle das anormalidades dos servigcos

prestados:
e Comunicagao ao responsavel técnico, instituicbes publicas e privadas,
autoridades, defesa civil e a populagao;

e Manutencdo corretiva, uso de geradores de energia, uso de

equipamento, maquinarios e acessorios reserva ou sua substituicio;
e |solamento da area e remocgao das pessoas

e Remediacdo e limpeza da area impactada
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18.MECANISMOS DE REPRESENTAGAO DA SOCIEDADE

A Lei Nacional de Saneamento Basico, define o controle social como sendo um
conjunto de mecanismos e procedimentos que garantem a sociedade o acesso a
informacdes, representacdes técnicas e participacbes na formulagcdo de politicas
publicas, de planejamento e de avaliagao relacionados aos servigos publicos de

saneamento basico.

Tanto a elaboracédo quanto a revisao do PMSB devem ser publicados no site
institucional da Prefeitura Municipal e disponibilizado versdes impressas para

consultas, de maneira que se torne acessivel a toda populacéo de Gongalves.

A construcao e revisao do PMSB prevé em todas a suas fases a participagao
da sociedade com a inserg¢ao das suas perspectivas e aspiracdes, além de considerar
as realidades locais de cada comunidade frente os quatro eixos do saneamento
basico. O controle social dos servigos de saneamento pode ser instituido mediante a:
debates, audiéncia publica, consulta publica, conferéncia das cidades ou por

participacédo de 6rgéo colegiado.

A participagao social por meio da criagdo de um 6rgao colegiado multidisciplinar
assegura a representagao popular nas decisdes e no acompanhamento dos setores
de servicos de saneamento prestados em Gongalves. Para isso € fundamental que
representantes de organizagcdes sociais, comunitarias e ndo governamentais, de
associagcbes e de setores empresariais, bem como civis e demais pessoas com
conhecimentos técnicos na area de saneamento, sejam parte desse colegiado,

visando a representacdo mais diversa e coerente com a realidade do municipio.

Além disso, o controle social, através de um o6rgao colegiado especifico, é
critério basico para o acesso a recursos federais destinados a saneamento basico,
assim como a elaboragao de Plano de Saneamento Basico — PMSB. Algumas fungdes
minimas devem ser desempenhadas pelo colegiado de controle social, tendo como
objetivo principal garantir a representagao da populagéo e atuar criticamente no papel

consultivo e deliberativo, sendo entre elas:
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e Disponibilizar para a populagao quais sédo os indicadores utilizados para
a melhoria do saneamento basico no municipio, e o resultado de seu

acompanhamento periddico;

e Promover eventos de participagdo social para apresentacao e
divulgacdo do desenvolvimento e das revisdes do plano;

¢ Revisar a legislacdo nacional, estadual e municipal vigente, no ambito
do saneamento basico, para verificar se a implementacao e a atuagao

do plano se mostram compativel;

e Ser um dos orgaos responsaveis pela revisao do PMSB, em prazos nao

superiores a 10 anos;

e Supervisionar a execug¢ao dos programas projetos e ag¢des do plano,
tendo conhecimento da gestao técnica, econémica, institucional e legal
do PMSB;

e Ter conhecimento do resultado do monitoramento periédico dos

mecanismos e procedimentos para a avaliagdo das a¢des do PMSB.

Por fim, cabe ao poder publico, um dos construtores do PMSB, o dever de
avaliar a participacdo da sociedade, observando a sua representatividade e o
exercicio do controle social frente aos servigos publico prestados no municipio de

Gongalves de saneamento basico.
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19.REVISAO DOS PMSB

A revisao dos estudos e das metas contidas no PMSB devem ser realizadas
periodicamente, para manter sua compatibilizagcdo com a realidade do municipio, e
estar sempre de acordo com a atuagao de cada servigo prestado dentro dos sistemas

de saneamento e com o plano da bacia hidrografica na qual a regiao se insere.

O acompanhamento das acdes previstas no PMSB é essencial para que o
gestor conhega a evolugao da situagado que enfrentam e apreciem os resultados de
seu planejamento e agdes, de forma a subsidiar a tomada de decisédo e a alteragao

de dire¢des caso se mostre necessario.

Os planos municipais de saneamento basico apresentam periodicidade de
revisdo ndo superiores a 10 (dez) anos, porém, recomenda-se a importancia da
revisdo a cada 4 anos, coincidindo com o quadriénio do PPA, e da sua consolidagao
por meio da criagdo de um instrumento legal, através da atualizagdo da legislacao

municipal vigente.

O monitoramento dos indicadores propostos para o acompanhamento do plano
deve ser analisado pelo gestor de cada setor, para possibilitar o reconhecimento das
necessidades e das deficiéncias presentes no processo de atuacao dos servicos.
Esse mecanismo tem como objetivo fundamentar o planejamento de novas metas,

programas e indicadores que estejam de acordo com a realidade de Goncgalves.
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20.CONSIDERAGCOES SOBRE A DEFINICGAO DO INSTRUMENTO PARA
INSTITUCIONALIZAGAO E APROVAGAO DO PLANO MUNICIPAL DE
SANEAMENTO BASICO DO MUNICIPIO DE GONGALVES

Conforme a Lei Federal n° 11.455/2007 (BRASIL, 2017), e alteragbes
posteriores, que instituiu os Plano de Saneamento Basico como instrumento de
planejamento da Politica Nacional de Saneamento e estabelece, e também o seu

conteudo minimo descrito no artigo 19 com a seguinte redacéo atualmente vigente:

“Art. 19. A prestacdo de servigos publicos de saneamento basico
observara plano, que podera ser especifico para cada servigo, o qual abrangera, no
minimo:
| - diagnéstico da situacdo e de seus impactos nas condi¢des de vida, utilizando
sistema de indicadores sanitarios, epidemioldgicos, ambientais e socioecondmicos
e apontando as causas das deficiéncias detectadas;

Il - objetivos e metas de curto, médio e longo prazos para a universalizagao,
admitidas solugbes graduais e progressivas, observando a compatibilidade com os
demais planos setoriais;

Il - programas, projetos e agdes necessarias para atingir os objetivos e as metas,
de modo compativel com os respectivos planos plurianuais e com outros planos
governamentais correlatos, identificando possiveis fontes de financiamento;

IV - acbes para emergéncias e contingéncias;

V - mecanismos e procedimentos para a avaliagdo sistematica da eficiéncia e
eficacia das agbes programadas.

§ 1° Os planos de saneamento basico serdao aprovados por atos dos titulares e
poderédo ser elaborados com base em estudos fornecidos pelos prestadores de
cada servico. (Redacao pela Lei n® 14.026, de 2020) [...]" (Grifos nossos)

Conforme observado, na legislacao federal nao ha exigéncia expressa de que,
em sua integralidade, o plano de saneamento basico seja aprovado na forma de lei
municipal. Como se vé a partir do § 1° do art. 19, acima transcrito, ha somente a
previsdo de que o mencionado Plano sera aprovado por ato do titular do servico, que,
no caso dos servigos publicos de saneamento de interesse local, sera o Municipio nos

termos do art. 8°, |, da Lei Federal em analise.

O caderno de diretrizes para a definicado da Politica e Elaboragcdo de Planos
Municipais e Regionais de Saneamento Basico (BRASIL, 2011), elaborado pelo
Ministério as Cidades, recomenda a importancia da sua aprovagao por ato normativo,
seja Decreto ou Lei Municipal, para que se constitua institucionalmente como

instrumento de politica publica, conforme trecho abaixo transcrito:

“Para que o PMSB passe a se constituir em um instrumento de politica

publica, é recomendavel que o executivo municipal o aprove por Decreto ou o
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encaminhe para aprovagdo na Camara Municipal, conforme determinar a Lei
Organica Municipal, o Plano Diretor ou a Lei que tratar da Politica Municipal de
Saneamento.” (BRASIL, 2011, P.39)

A Lei Federal n° 12.305/2010, ao instituir a Politica Nacional de Residuos
Sdlidos, inclui o Plano Municipal de Gestéo Integrada de Residuos Sélidos (PMGIRS)
como um dos instrumentos de tal Politica e prevé o seu conteudo minimo no art. 19 e
autorizar, conforme §1° do mesmo artigo, que possa ser inserido no plano de
saneamento basico, constituindo-se um unico instrumento. No mesmo sentido da Lei
Federal n° 11.455/2007 no que refere ao plano de saneamento basico, a Lei Federal
n° 12.305/2010 também nao menciona o instrumento juridico a ser utilizado para

instituicao e aprovacao do PMGIRS.

Na Lei Organica Municipal (GONCALVES, 1990), Sec¢ao IV, Das Atribui¢des da
Camara Municipal, em seu art. 34, define que cabe a Camara Municipal, com a sangao
do Prefeito, legislar sobre as matérias de competéncia do Municipio, especialmente
no que se refere aos itens: d-) a prote¢gao ao meio ambiente e ao combate a poluigao

e 0-) as politicas publicas do Municipio.

No ordenamento juridico brasileiro, o principio da legalidade impde que a lei
deve especificar o campo de atuagcdo da Administracdo Publica, ou seja, suas
atribuicbes, para que esta possa agir. Além disso, é garantido como direito

fundamental que a criagédo de direitos e obriga¢des deve ocorrer por meio de Lei.

Diante dessas consideragdes, entende-se que nao ha impedimento juridico em
se aprovar o PMSB com o encaminhamento do projeto de lei para a Camara Municipal.

No Anexo | é apresentada uma minuta de projeto de lei.

Cumpre destacar, por fim, que a aprovagdo do PMSB em sua integralidade
como instrumento de planejamento da Politica Municipal de Saneamento, ndo exclui
a necessidade de alteragdes legislativas ou da aprovagdo de novas leis em
decorréncia da implementagao das propostas contidas no PMSB. Tratam-se de dois
momentos distintos. O primeiro refere-se a aprovag¢ao do Plano por meio de um ato
normativo. O segundo constitui-se em etapa de sua implementacao, para que sejam

criadas condigdes juridicas a realizagdo de algumas de suas propostas.
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